Honatok 5

MiHiCTepCTBO OCBITH 1 HAyKH YKpaiHH

XapkiBcbKuil HallloHanbHUH yHiBepcuTeT iMeHi B.H. Kapasina

Kadenpa ¢dizuunoi reorpadii ta kaprorpadii

“3ATBEPKY1O”

Lofguiedd 2022 p.

POBOYA ITPOTPAMA HABYAJIbHOI JIMCLIMITJITHU
PI3UKA 3 OCHOBAMMU ®PI3UKH 3EMUJII

(Ha3Ba HABYAIBHOI AMCUHMILTIHH)

piBeHb BHIOI OCBITH nepunii (0akajaaBpchbKHii)
(wundp, Ha3Ba cnewianbHOCTI)

rajiys3b 3HaHb 10. ITpupoanuyi Hayku, 01 Ocgirta / [legarorika
(wmp, Ha3Ba criewiaizauii)

CHeLiaabHICTh 106. I'eorpadis, 014.07 Cepeans ocira (I'eorpadis)

OCBITHI IPOrpaMu
@i3zuyna reorpadisi, MOHITOPHHT i KAIaCTP NPHPOIAHUX PECYPCiB,
KapTtorpadis, reoindopmaruka i kagacrp, I'eorpadis,
NPHUPOI03HABCTBO TA CIOPTHBHO-TYPHCTCHLKA poboTa, I'eorpadis,
€KOHOMIKA Ta KPA€3HABYO-TYPHUCTHYHA podoTa

criewiamizanis .
BHUJ JUCLUILIIHH 000B’s13KOBa_
(akynbrer reoJorii, reorpadii, pexpeanii i Typusmy

2022 /2023 naBYaabHUMN piK



ITporpamy pekoMeHIOBaHO /10 3aTBEPUKEHHS BYCHOIO pajoio (hakyIbTeTy reosorii, reorpadii,

pekpeauii i Typusmy
«30» cepnus 2022 poky, nmporokon Ne 9

PO3POBHUKMU ITPOI'PAMU: YepsansoB LI'., a. TexH. H., npodecop kadeapu ¢iznanoi reorpadii
Ta Kaprorpadii
TapanoBa . A., kaua. ¢i3.-maTeM. H., I0LEHT Kadeapu 3arainbHoi Gizuku

ITporpamy cxBaneHo Ha 3acifiaHHi Kadenapu ¢izuunoi reorpadii Ta kaprorpadii
ITporokoun Bix «23» yepBusa 2022 poxy Ne 10

3aBigyBad kadeapu ¢izumgnoi reorpadii Ta kaprorpadii

(FOmnis TTIPACYII)

(nin(ﬁ) (npi3Buie Ta iHiLiaTH)

[Iporpamy moropkeHo 3 rapaHTaMH OCBITHBO-TIPOQECIHHUX POrpam:

I'apant OINIT «®i3u4na reorpadis, MOHITOPHHT i1 Kajac UPOJHUX PECYPCIBY»
(Cgitnana PEIIETYEHKO)
11T1HC) (mpizBue Ta iHiLianK)

I"apant OIIII «Kaprorpadis, reoinpopmarika i Kaaac
Tonlt’s (arasis OTIOBUY)

(niamnuc) (mpi3BHILe TA iHiLlianH)
I'apanTt OIIIT «I"eorpadis, mpupoLO3HABCTBO Ta WOJ‘WHCTCLM pobota»
(Karepuna BOPUCEHKO)

nmnm{) (npizBuLe Ta iHiLianK)
["apant OIIIl «I'eorpadis, ekoHomika Ta Kpaesnasqo- f ;17xtma pobota»
(Haranis 'YCEBA)
(miamuc) (npi3BuILe Ta iHiLiaNH)

ITporpamy noroykeHO HayKOBO-METOAUYHOIO KOMiciero (aKynbTeTy reosorii, reorpadii,

pekpeanii i Typusmy
ITporoxon Bix «29» cepmus 2022 poky Ne 7

I'onoBa HayKOBO-METOJUYHOT KOMICIT
dakynsrery reonorii, reorpadii, pexpeauii i Typ

Onexcannp XXKEMEPOB

€ (npisBuiue Ta iniwianu)




[Iporpama HaBuaibHOI JIucUUIUTIHM “@Di3uka 3 ocHoBaMM (i3uku 3emii” CcKiaJeHa
BIJIIIOBIJTHO JI0 OCBITHBO-TIPO(eciiiHOi (0CBITHRO-HAYKOBOI) MPOTPamMHt MiJArOTOBKU
OakanaBpa
(Ha3Ba piBHsI BUIIOT OCBITH, OCBITHRO-KBaTI(hiKAIIHHOTO PiBHS)

cHeniajbHICTh 106 I'eorpadis , 014.07 Cepenus ocsita (eorpadis)
(mmmdp i Hazsa)

OCBITHA mporpama___ dDizuyHa reorpadis, MOHITOPHHT 1 KaJIaCTp MPUPOJHHUX PECYPCIB, ,
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€KOHOMIYHA Ta Kpae3HaBUO-TYPUCTUYHA PoOOTa, ['eorpadisi, IpUpO03HABCTBO Ta CIOPTHBHO-
TYpPHUCTChKa poboTa.

(umndp i Ha3Ba)

1. Onuc HaBYAJIBLHOI JMCHHUILTIHA

1.1. Mera BUK/JIaJaHHA HABYAJILHOI JUCIUILIIHA

MeToro BHKIAIaHHS HaBYAJIGHOI JHCUUIUIIHK € TOCTiJOBHE BHBYCHHS CTYICHTAMH
¢byHIamMeHTanbHUX (i3WYHUX 3aKOHIB ISl pO3YMIHHS 1 MOSICHEHHS 3arajlbHUX 3aKOHOMipHOCTEH
IPUPOAM Yy IXHIX MposiBaXx B CHEUM(IYHMX yMOBaX 3€MHOi MOBEpXHI Ta HAJp IUIAHETH, L0 €
HEOOX ITHAM JUIsl IOIANIBIION0 BUBYEHHS MIPOLIECIB, 10 POTIKAIOTH B Teocdepax y iX CUCTEMHIi B3aeMOIil.

1.2. OcHoOBHI 3aBIaHHA BUBYCHHS TUCIUILIIHUA

OcHOBHI 3aBJaHHS BHWBYCHHS JHUCIUIUIIHH IOJIATAIOTH B TOMY, 1100 HABYUTHU CTY/ICHTIB
3aCTOCOBYBAaTH OTPUMaHi 3HAHHS JUIsl MOSACHEHHS 36MHUX (DEHOMEHIB, BUPIIIEHHS KOHKPETHHUX
(¢13MYHUX 3aBJaHb, BUKOPUCTOBYBATH OCHOBHI (PI3MYHI 3aKOHU Ta OCHOBHI MOHSATTS (13UKH
3emni y cBOid mnomanbiuid  mpodeciiHill  MiSIBHOCTI; BHUPOOMTHM HABUKU IPOBEACHHS
€KCIIEPUMEHTAIbHUX JOCTII)KeHb 1 OLIHOK MOXUOOK BUMIPIOBaHb B paMKaxX JabOpaTOpHHUX
po0iT; crnpuatd (GOpPMYBaHHIO B CTYIEHTIB HAayKOBOTO CBITOTJISAY 1 cydacHOro (hi3MYHOTO
MUCJICHHS.

1.3. KiabkicTh KpeauTiB - 5

1.4. 3araanna KijabKicTs rogun - 150

1.5. XapakTepucTHKA HABYAJIbHOI 1M CIUILIiHI
HopmaruHa / 3a
BUOOpPOM
Jlenna dbopma HaBYaHHS ‘ 3aouHa (aucTaHIliiina) (hopMa HaBYaHHS
Pix miaroroBku
1-i | 1,2-it
Cemectp
2-it | 2,3t
Jlexii
48 ron. \ 18 rox.
[TpakTHyHI, ceMiHAPChKI 3aHATTS
He nepenbaueni He nepenb6aueni
JlaGopaTopHi 3aHATTA
24 ron. ‘ 6 rox.
CamocriitHa poboTa
78 rox. | 126 rox.
IHMBilyaNbHI 3aBIaHHS
He nepenbaueni




1.6. 3an1anoBaHi pe3yIbTATH HABYAHHS
CdopmoBaHi KOMIETEHTHOCTI:
3K1. 31aTHiCTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MIPAKTUYHHUX CUTYALlifX.
3K2. 3nanns Ta po3yMiHHA NPEAMETHOT 00J1aCTi Ta po3yMiHHA MPOGECIHHOT AISTHHOCTI.
3K03. 31aTHICTh BUMTHUCS 1 OBOJIO/IIBATH CyYaCHUMU 3HAHHSIMH.
3K07. HaBuuky BHKOpHCTaHHSA 1HGOpMAIIMHMX 1 KOMYHIKAIIMHUX TEXHOJOTIH; 10 TIOIIYKY,
00poOeHHs Ta aHasizy 1H(OpMAaIlii 3 pi3HUX JHKEPEI
3K10. HaBuuku 3aificHeHHS O€3II€4HOI JISIIIBHOCTI.
CKO02. 31aTHiCTh NIEPEHOCUTH CUCTEMY HAYKOBHX 3HAHb y MPAKTUYHY JISUIBHICTh Ta IUIOMIHHY
HaBYAJIBHOTO MpeIMETY / TIPOLIeCy, 3A1MCHIOBATH CTPYKTYpYBaHHS HABUAIBHOTO MaTepialy
CK2. 3aaTHicTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS 1 PO3YMIHHSI OCHOBHUX XapaKTEPUCTHK, MPOIECIB, iCTOPii 1
CKJIQJy IPUPOJIU 1 CYCITIIBCTBA.
CK4. 31aTHiCTh 3aCTOCOBYBATH KUIBKICHI METO/AM MPH JOCIIIKEHH] cdep JTaHAmapTHOT 000JIOHKH.
CKO04. 3natHicTh opMyBaTH KITIOUYOBI 1 MPEIMETHI KOMIETEHTHOCTI YYHIB OCHOBHOI IIIKOJIA Ta
peani3yBaTH HACKpi3HI 3MICTOBI JIiHIT 3ac00aM1 HABYAHHS.
CK10. 3nathicTh ieHTH(]IKYBaTH Ta KIacU(iKyBaTH BiIOMiI 1 peecTpyBaTH HOBI 00 €KTH Y
reorpadiuHiii 000JIOHII, iX BIACTUBOCTI Ta IPUTaMaHHI HUM MPOIIECH.
CK11. 31aTHICTh TpAaIIOBATH B KOJIEKTUBAX BUKOHABIIIB, y TOMY YHCII B MDKIMCHUTUTIHAPHUX
MPOEKTAX.
CK13. Po3ymiHHS IPUYMHHO-HACIIIKOBHX 3B’ SI3KIB PO3BUTKY Ta B3a€MOJIii IPUPOJH 1 CYCIiIHLCTBA
i yMIHHS iX BUKOPUCTOBYBATH Y NMPOQeCiiiHii, COoIiaabHil, IeAaroriaHiil QisuIbHOCTI.
CK14. 31aTHicTb 3acTOCOBYBaTH 0a30B1 3HAHHS (PYHIAMEHTAJIbHUX HAYK IPU BUBUYEHHI IPUPOTHUX
Ta AaHTPOIOT'€HHUX '€OCUCTEM PI3HOTO 1€papXidHOIO PiBHS.
IIKO01. 3matHICTh yCBIIOMJIIOBATH CYTHICTh B3a€MO3B’SI3KIB MK TPHUPOJHHM CEPEIOBHUIIECM 1
JFOIMHOIO, PO3YMITH Ta MOSICHIOBATH CTPATETII0 CTAJIOr0 PO3BUTKY JIFOACTBA.
ITK03. 3gaTtHicTh 3aCTOCOBYBaTH 0a30Bi 3HAHHS 3 MPUPOJIHUYMX Ta CYCHUIbHUX HayK Y HABYaHHI Ta
npodeciifHiid AisTTPHOCTI MPU BUBYEHHI 3eMii (CBITY), reocdep, MaTepukiB i okeaHiB, YKpaiHu,
MPUPOTHUX 1 CYCIUIBHUX TEPUTOPiaTbHUX KOMIUICKCIB.

CryneHTy MaloTh JOCATTH TaKUX PE3y/IbTaTiB HABYAHHS:
IIPO01. 3uaTy, po3yMiTH 1 BMITH BUKOPUCTOBYBATH Ha MPaKTHIl 0a30Bi MOHATTA 3 Teopii reorpadii,
a TaKOK CBITOTJISITHUX HayK.
ITP03. ITosicHroBaTH OCOOJIMBOCTI OpraHizailii reorpadivHOTro IpoCcTOpy.
ITP0S. 36upatu, oOpoOIATH Ta aHATI3yBaTH 1HGOpPMAIIito B 001acTi reorpadiyHuX HayK.
IP05. Ymie oniepyBaTi 0a30BUMH KATETOPISIMH Ta MOHITTSIMH CIIEIIaTbHOCTI.
ITP07. Bu3Havyatii OCHOBHI XapaKTEPUCTHKH, MPOIECH, ICTOPIIO 1 CKIIa TaHamadTHOT 000JI0HKHU Ta
1l CKJIaJIOBHX.
ITP08. 3actocoByBatMm MO, MeToau (i3UKH, Ximii, TeoJorii, eKoJIorii, MaTEeMaTHKH,
iH(pOpMaLiIIfTHUX TEXHOJIOTIH TOLIO MPH BUBYCHHI PUPOJAHUX Ta CYCIIJIBHHUX MPOIECiB (hOpMyBaHHS
1 po3BUTKY reocdep.
IIP17. BonoaiTi HaBUYKaMU CIUIKYBaHHS 3 MPEICTAaBHUKAMU IHIIUX MPODECIHHUX TPy, y TOMY
YHCIIi y 3aTaJIbHOOCBITHIX Ta CIEI[iali30BaHUX HaBUAJbHUX 3aKJIa/Iax.
I1P24. Jlo6upae MiKXIpeaMeTHI 3B’S3KH KypciB reorpadii B 0a30Biil cepeAHiil IIKOII 3 METOI0
dbopMyBaHHS B YUHIB IPUPOJHUIO-HAYKOBOT KOMIIETEHTHOCTI B
Uepes cuctemy 3HaHb Ta YMIHb:
3HaTH. (QyHIaMEHTaJIbHI MOHATTSA 1 3aKOHM KJIACH4YHOI 1 Cy4acHOI (i3MKH, y TOMY 4YHCIi B
cienuPiYHUX I 3€MHOI TPHPOAM MPOsSBaX, a TAKOXK HAWBAXUIMBIIIT METOAHM JOCIIHKCHHS
¢bi3uyHMX SBUIN 1 1X 3aCTOCYBaHHSA NPU BUPIMICHHI TEOPETUYHMX 1 MPAKTUYHHUX 3aJ]a4 B HayKax
npo 3emIIIo;
BMIiTH: BUKOPUCTOBYBAaTH MOJEJbHI yABICHHA 1 (Di3UUHI 3aKOHU IS TIyMadeHHsS Ha (Di3HUHOMY
1 TEOCHCTEMHOMY PIBHSX MPUPOJHUX SIBUII 1 MPOIECiB B reorpadivniii 000JOHII, 30KpeMa, Y
3eMHIH KOpi, OkeaHi Ta atMmocdepi, Ta iX TEOCHCTEeMHOI B3a€MOJIii; BMITH TpaIOBaTH 3
Ja00paTOPHUM yCTaTKyBaHHSM, OBOJIOJIITH MeTOAaMHu (Di3UYHOTO EKCTIEPUMEHTY (BUMIpIOBAHHS
(bI3MYHIX BETUYUH, OL[IHKA PE3yJIbTaTiB EKCIIEPUMEHTY, O0UMCIICHHS TOXHUOOK BUMIPIOBAHb).



2. TeMaTHYHMI JIAH HABYAJLHOI JUCIUILTIHA
Po3oin 1. Mexanika. Monekyaaphna ¢izuka ma mepmoounamika

Tema 1. Mexanika

1-1. YaBaenHs npo npoctip i yac y mexanini. 3agayi MmexaHiku.

Marepianbna Touka. Cuctema Biasiky. Paaiyc-Bextop. Bektop nepemimenns. TpaekTopis.
Hlnsax. Kinematnunuii 3akoH pyxy. UIBuaKicTe 1 NOPUCKOPEHHS MOCTYHAJIbHOTO pYXY.
IIpuckopenHs npu KpuBoidiHiiHOMY pyci. [loBHe mpuckopenHs. KyroBa HIBHIKICTE Ta KyTOBE
MPUCKOPEHHS. 3B'SI30K MIX JIIHIHHOIO Ta KyTOBOIO MIBUAKOCTAMHU. Pyx 3emmi. Mastauk dDyxo.
JliHiiiHa 1 KyTOBa MIBUAKOCTI 3EMITi.

1-2. IluHamMika mocTynajabHOro0 i 00epTAJIbLHOIO PYXY.

[Mpunnunu mexanikn Hptorona. Maca 1 cuma. [lepumii 3akon Hetotona. IHepriianbHi
cucteMu Bimmiky. Jpyruii 3akoH Herorona. Immynsc. OCHOBHE pIBHSHHS —JUHAMIKH
MoCcTynaibHOTO pyxy. Tperiif 3akoH HeioToHa. LleHTp Mac cuctemMu MaTepiallbHUX TOYOK 1 HOTO
piBHsSHHS pyxy. MomeHT cwm. [Inede cunu. Ilapa cun. MomeHT iHepiii. MOMEHT IMITyJbCY.
OcHOBHE pIBHSHHA JUHAMIKH oOepTasbHOro pyxy. MomeHT inepuii 3emmi. BimbHi oci
obeprannsa. ['ipockonu. I'ipockomiunuii edexr. Ilpenecis. Hyramis. Ilpenecis i Hyramis oci
obepranns 3emii. Heinepmianeni cuctemu Bimmiky. Cwim iHepmii 1 ix ocobmuBocti. Cumu
iHepIii B o0epTaibHUX CHUCTEMax BIIIKY — BUAIICHTpoBa cwiia iHepiii, cuina Kopiomica. Bruus
obepranus 3emii Ha pyx Tt Cuna Kopiosica 1 HanpsiM pyXy MOBITpsi B aTMocdepi 3eMiti.

1-3. I'pasirauniiine noJjie 3emui. Cuiia B MexaHii.

3aKkoH BcecBITHROTO TsDKiHHS. Cuia TsDKiHHA. Bara tinma. HeBaromicts. [lepeBanTaskeHHS.
[IpuckopenHs cuiM TsOKIHHS. BigbHe mamiHHS TUT. 3aleXHICTh TPUCKOPECHHS CHIIN TSOKIHHS B[
BUCOTH, TIMOWHH, TYCTHHH Ta reorpadiunoi mmportu. ['papitamiiine mome 3emui Ta #Horo
xapaktepuctuku ['paBiMeTpis. BusHauenns macu 3emii 1 Jesiki xapakrepuctuku 3emuti. Cuin
TEPTS.

1-4. Enepris. Po0ora. 3akonu 30epe:xxeHHs B MexaHiui. PeakTuBHuii pyx.

[Tonsitra eneprii. 3B'a30k eHeprii 3 Macow. PobGora. Iloryxnicts. Kinetnuna ta
noreHmianpbHa eHeprii. Kinetnuna enepris 3emumi. Enepris npyxnoi nedopmarii. Bynkaniuna
enepris. KoncepBatuBHi Ta HekoHcepBaTuBHI cwid. [loTeHIIalbHI Ta HETOTEHIIAJIbHI TOJS.
Pobora cun TsokiHHA. YMOBH piBHOBard B MexaHill. 3akoHU 30epeXeHHs B MEXaHilli: eHeprii;
IMITYJIBCY; MOMEHTY IMITYJIbCY.

1-5. ®izuyHi 3akoHM pinuH i rasis.

Tuck B HepyxoMux piguHax 1 raszax. 3akoH Ilackams. CnomyudeHi NocyAuHHU. 3aKOH
Apximena. [InaByuicts Ti1. PiBHSHHS Hepo3puBHOCTI Tedii. PiBHsHHS BepHymii 1 okpemi 3agaui
rigpoauHaMiky (BU3HAYEHHS IIBHUAKOCTI Tedii, 3aJI€KHOCTI CTATUYHOTO THUCKY BiJl IIBHIKOCTI,
po6ora niunnbHuKa). Tedis B’s13koi piguau. Cuna B’s3kocti. @opmyna [lyaszeitns. JlaminapHui Ta
TypOyneHTHul pexxumu teuii. Yucno PeitHonbaca. Pyx Tin y pinunax i razax. ®opmyna Ctokca.

Tema2. Mosekyasipaa ¢izuka Ta TepMogUHAMIKA

2-1. TlepeOyBaHHsI peYOBHHH B Pi3HHUX arperaTHux craHax. OCHOBHI MOJIOKeHHS
MOJIEKYJISIPHO-KiHeTHYHOI Teopil peyoBuHu. ['azm.
MonekynsipHO-KIHETUYHUN 1 TEPMOAMHAMIUHUN MeToAu. MaKpOCKOMiuHI MapaMeTpy peYOBHHU.
AbcomoTHa TeMmriepatypa. BumiproBanHs Temmeparypu. TemmeparypHi Imukamu. Mogenb
ineanpHOTO Ta3y. PiBHsHHS cTany. [IposBu B atMocdepi 3emiti razoBux 3akoHiB (boiisi- Mapiotra,
Ieii-JTroccaka, llapist). OcHOBHE piBHSHHS MOJICKYJISIPHO-KIHETHYHOT Teopil ra3iB. MoJjekyspHi
CWJIM BIIINITOBXYBAHHS 1 MpUTATaHHA. PeanpHi rasu. PiBHsHHsS Ban-aep-Baanbca. TeopeTuuni Ta
eKCIepUMEHTaJIbHI  130TepMH peanbHOro ra3y. IloTpiliHa Touka Bomu. Ilepecuuena mapa,
neperpita piguHa. Kputuuna temneparypa. Kputuunuii ctan pedoBUHU. 3piHKEHHS ra3iB.

Atmocdepa 3emmi. Atmocdepu tuaHer. Maca armocdepu. ATmochepHHH THCK.
bapomerpuuna hopmyna. bapomerpu. Ternosuii pexxum atmochepu. Posnoain boisimana.

2-2. sSIBuma nepenocy. Ocmoc. OCMOTHYHHI THCK.
CepenHs JOBXMHA BUIBHOTO MpoOiry Monekyn. Bakyym. 3aranbHe ysBIEGHHS TNpO SBUIIA
nepenocy. Audysis. Koedinient nudysii. Andysis yepes HamiBIpOHUKHI IEPETUHKHU Ta KAIUISPH.
OcMmoc. Ocmortnunuii TtCK. TeruonposigHicTh. KoedimienT TermonposimHocTi. KoHBeKIis.
[IpomeneBuii TeruiooOMiH. Terutomepenada B ripcbkux mnopogax. KoHBekmiss B aTtmocdepi.
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Buytpimne tepta. Koediient BHyTpimHboro Tepts. Hanmimuaza piauHa. OcoOauBOCTI SIBHUIL
MEePEHOCyY Y po3pikeHuX razax. Terutoizomsiisa. P13udH1 BIaCTUBOCTI BYTJIEBOIHEBUX Ta31B.

2-3. MoJsiekyJIsIpHi SIBHIIIA B PiAuHAaX.
XapakTepucTuka pPIAKOro cTtaHy pedoBHHH. OCOOIMBOCTI TEIJIOBOTO PO3IMIMPEHHS BOJU.
IloBepxHeBui HaTsr, MoBepxHeBa eHepris. IloBepxHeBi sBMIAa Ha MEXI PIIMHU Ta TBEPAOIO
TiJa, ABOX piauH. [loBepXHEBO-aKTUBHI PEUOBUHH. THCK M1l BUKPUBIEHOIO IMOBEPXHEIO PIAMHU.
®opmyna Jlannaca. SBuie kaningpHocTi. CTUCIUBICTD piAuH. BHyTpimHii THCK. BunapoByBaHHS
Ta KUIIHHS P1ATHH.

2-4. OcHoBu TepMmoauHamiku. TenmnoemuicTs. [30npouecnu.

OcHoOBHI NOHATTS ¥ 03HaueHHs. BHyTpiHs eHeprist cuctemu. Poborta 1 Tersora sik popmMu
nepenaBaHHsa eHeprii. PiBHoBaxHi mnpouecu. PoOGota posmmpenHs razy. llepmuii npuHImn
TepMoauHaMiku. Biunuit ABuryH nepuoro poay. TemnoeMHicTh. TeMIOEMHICTD 11€albHOTO ra3zy.
PiBusinHs Maepa. [3onpornecu: i30XOpHUH, 1300apHUH, 130TepMIuHHM, aaiabaTUUHUN (PiBHAHHA,
po6oTa). Po3moin eHeprii 3a cTyNneHs MU BUIBHOCTI. BHYTpIlTHS eHEprisl i1ealbHUX Ta peabHUX
ra3iB. O0opoTHI Ta HE0OOpPOTHI mpouecH. Jpyruil NpUHIMI TEePMOAMHAMIKHM B 130JbOBaHIi Ta
BIIKpUTIN cuctemax. TemnoBl IBUIYHH Ta HaBKonuiiHe cepeposuuie. [luxn Kapno. Biunuit
JIBUTYH JIpYroro poay. XoJoAuiabHI MamuHd. TeruioBuil Hacoc. EHTpormis. 3akoH 3pocTaHHs
EHTPOIIIi B 130JIbOBaHii cuctemi. TepMoarHaMidHa €HTPOIIIsS Ta IPYTrUid TPUHITUI TEPMOIUHAMIKA
y BIIKPUTHX cucTeMax reorpadiqnoi 00010HKU. TpeTiil npuHIUI TePMOAUHAMIKH.

Po30in 2. Enekmpuxa i maznemusm. Konueanns i xeuni
Tema 3. EnexTpuka i MarueTusm.

3-1. EnexktpuyHe nojie. PeyoBuHA B eJIeKTPUYHOMY MOJIi.

Enextpuunuit 3apsaa. 3akoH 30epeKeHHS €JIEKTPUYHOTO 3apsay. TOUKOBHH 3apsn. 3aKoH
Kynona. JlienekTpuuHa TNPOHUKHICTH cepefoBUINA. HampyKeHICTh eNeKTPUYHOTO IIOJIS.
[Ipuniun  cynmepnosuitii. Jlinii HanpykeHocTi. PobGoTa CHI  €JIeKTPOCTAaTUYHOTO  TOJIA.
[MorenmianeHicTh mossa.  IloreHmian. 3B'SI30Kk MK  HAOPYXKEHICTIO 1 TOTEHIIAIIOM
eJeKTpocTaTuuHOTrO TojsA. EkBinmoreHmianbHi moBepxHi. [IpoBiqHUKH 1 I€IEKTPUKH B

eJIEKTPOCTATHYHOMY TOIi. Buam momspusauii. 38130k BekTopa mojspusauii P 3 BexTOpoM
HanpysxeHocTi E . Jlienekrpuuna cnpuiiHATINBICTS peuoBHHU. Bextop enexrpuunoi inaykuii D .

38’30k Mix Bekropamu DiE. Enexrpoemnicts. Konpencaropu. Emepris 3apskeHOro
KoH7eHcaTopa. Exepris enekrpuyHoro noist. Enekrpudne mone 3emii 1 )kuBa MpUpoa.

3-2. MocTiiinuii eJeKTpuuHuii cTpyM. EnekTpryuHuii cTpyM B peyoBHHi.
Cuna enektpuyHoro crpymy. I'yctuna ctpymy. CroponHi cunu. Enekrpopyiiiina cuna i Hanpyra.
3akonu Oma. Enextpuunnii onip. HagnposigHicTs. 3akonu J[xoymnsa-Jlenma. [ToTyxHICTh CTpyMmy.
Koma mocriitHoro crpymy. IlocmizoBHe Ta mapanienbHe 3’€THaHHS KOHAEHcaTopiB. [IpaBuia
Kipxroda. 3azemienns. 3ano0ikuuku. Enekrpuynuii ctpym y rasax. bauckaska. ['poMoBinBi.
[Tna3ma. EnextpompoBinHicTs atMochepu 3emii. Enextpuunuii ctpym y piauHax. Enextportis.
3akon Papanes. ExexTpudHi BIaCTUBOCTI TIPCHKUX MOPIJT.

3-3. MaruiTHe moJie y BaKyymi.
Ianykuis maraitHoro mons. Jlimii ingykmii. [lpuanun cymepmosunii. 3akoH bio, Caapa i1
Jlarmaca. MarHiTHE ToJie TPSIMOTO TPOBiMHHMKA 31 cTpyMOoM. IIOTiK 1 HHUPKYJAIis BEKTOpa

MarHiTHOi immykuii B. Marnitne mone conenoima. Cuma Awmmnepa. Cuna Jlopenua. Ilomspai
caiiBa. Mac-cniektpometpis. MI'JI-renepatop. [IpuckoproBadi 3apsIKEHUX YaCTUHOK.

3-4. MarHiTHe noJie B pe40BHHi.

MarsiTHi BIacCTUBOCTI pe4yOBHMHHU. MarHiTHI MOMEHTH €JIEKTPOHIB 1 aToMiB. CmiH. BekTop
HamarHiueHocti. [lupkynsmis BekTOopa HaMmartiueHocTi. HampykeHiCTh MAarHiTHOro TmoJs

Iupkynsauis Bexktopa H . 3p'130x mik Bextopamm J i H. MarnitHa crnpuiHATIHBICTE.

MarHiTHa NPOHUKHICT. 3B'130k Mik Bekrtopamu Bi H. Bugu marmerukis: niamarseTuxw,
napaMarHeTHKH, (hepoMarneTuku. Maraitopo3Bijika.

3-5. EjlekTpoMarHiTHa iHaykiisi. SMiHHUIH eJIeKTPUYHHUI CTPYM.
SBume enexktpomarHiTHOI iHAykuii. 3akoH ®apanes. IlpaBwio Jlenma. OOepTaHHS paMKH B
MarHiTHOMY TOJIi. 3MiHHUN €NeKTpUYHHA cTpyM. Enexrtpocraniii. BuxpoBe enekTpudHe moie.
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BuxpoBi ctpymu. SBuime camoiHnykiii. [HIyKTUBHICTE coneHoiga. B3aemnHa iHAYKIS.
Tpancdopmarop. Ilepenaua enexkrpuunoi eneprii. Exepris marHiTHoro mosis. MarHiTHe mnoie
3emJti 1 XKHBa MPUPOJA.

Tema 4. KosmBaHH# i XBHUII.

4-1. Mexaniuni konuBanus. [Ipy:xHi xBuIi.

3arajibHa XapakTepPUCTUKA KOJMBAJIBHUX MpoleciB. ['apMoHiuHI KonuBaHHSA. ['apMoHiYHMI
ocuunstop. Enepris konmuBanpHuX mnponeciB. MastHuku. KonuBanbHHI pyX 3€MHOI KOpH.
3racaroui KOJMBaHHS Ta iX XapakTepucTHku. Bumymeni xonuBaHHs. Pe3onanc. Pezonancha
4acToTa. SIBHINe pe30HaHCY B TPUPOi. Buau npykHuX XBUiIb. POHT XBIIII. XBUIHOBA ITOBEPXHSI.
PiBusinast xBuui. 1lIBunkicTe momupeHHs: XBuib. Enepris xBuii. Bekrop YMoBa. 3ByKoBi XBUIIL.
I'yunicts 3Byky. IBuakicte mommpeHHst 3ByKy. Edextr Jlomnepa. YibTpa3Byk Ta iH(pa3BYyK.
INpponokaris. Y gapHi XBHII.

4-2. EnexkTpuyHi KouBaHHA. OCHOBHI M0JIOKEHHS TeOPil eJIEKTPOMATHITHOIO TOJIsI
Makcgesna. EnekTrpomardiTai XBuii.
KonuBanbuuii kouTyp. Enexrpuuni konuBanus. CTpyM 3MmilieHHs. EnekTpoMarHiTHi XBuii, ixHi
BinactuBocTi. [loTik eneprii. Bekrop Iloiitinra. [llkana enekrpomarHiTHUX XBuib. [Ipo3opicTs 1
HENpO30pICTh PEYOBUHU AJIS €JIeKTpoMarHiTHoi xBuii. 3akoH Byrepa —JlambGeprta. [lommupenns
paznioxBuib. EnekTpomartiTHe 3a0pyAHEHHS.

Po30in 3. Onmuka. Enemenmu ¢izuxu amoma i amomnozo aopa.
Tema 5. OnrTuka.

5-1. OcHOBHI 3aKOHHM reOMeTPUYHOI ONTHKU. XBHJIbOBA ONTHKA.

Po3BuTok ysBIEHb mpo mpupoAy cBiTIa. OCHOBHI 3aKOHHM TI'€OMETPUYHOI ONTHKH.
[Tokaznuk 3amomiuenHs. [Tpunuun I1.depma. IloBHe BHyTpimHe BinOuBaHHS. CBITIONPOBOIM.
Jlxepena cBitina. OcHOBHI (oToMeTpuyHi BenuuumHH. CBiTioBa xBwiIA. IHTepdepeHuis cBiTia.
Iarepdepeniis cBiTia npu BigOMBaHHI BiA TOHKMX MmiacTHHOK. Kinbusg Hetotona. I[Tpaktuune
3actocyBaHHs iHTepdepeniii. Pedpakuis cBitna. 300pakeHHS B ONTHYHHUX CHUCTEMaXx.
OnTtuynuit Mikpockomn. Judpaxiis ceitna. [lomsipuzarop 1 anamizatop. 3akoH Mamtoca. Criocoou
noJsipusanii cBitia. 3akoH bproctepa. [loagiiiHe 3anmomnenns npomeniB. uxpoizm. [lonspoinu.

O6epranns mionmuu noispusamii. [Tomsipumetp. Edext @apaznes. Ltyuyna onTruuHa aHi30TpOIis.
Edexr Keppa. Ilornmuaanns cBitina. Kombopu Tin. Po3scisaas cBiTia. JKuBa mpupona i
cBiTino. OnTHyHi sIBUIIA B aTMOChEDi.

5-2. KBaHTOBa NPUPO/1a BUNIPOMiHIOBAHHSI. XBHJIbOBi BJIACTHBOCTi pEYOBUHH.
TerutoBe BunpoMiHIOBaHHS 1 JiroMmiHecteHis. JlroMminecuenTHwii aHamiz. 3akoH Kipxroda.
Yopua aipa. 3akoHM BUIPOMIHIOBaHHs 4opHoro Ttina. ®Popmyna Ilnanka. Ksantu cBiTia.
Consiune BumpoMiHioBanHs. Dortoedext. YepBoHa wmexa Qortoedekry. 3acTocyBaHHA
dortoedekry. XBuni ne bpoinsa. (udpakiis enrekTpoHIB Ta IHIIMX YaCTHHOK. EjleKTpoHHUM
MIKpPOCKOTI.

Tema 6. EnemenTH (i3ukn aTomMa i aTOMHOI0 s1apAa.

Mopens aroma Pesepdopna. Iloctynmatu bopa. Snepna OymoBa aroma. JliHifgacTi
cnekTpu. CnektpanbHuil aHani3. CHIOHTaHHE 1 BUMYIIEHe BHUNpOMiHIOBaHHA. Jlazepu 1 ix
3acToCyBaHHS. PEHTreHiBchbKe BUIIPOMIHIOBAHHS Ta oro BukopuctaHHs. CKiaja 1 XapaKTepUCTHKU
aTOMHOro sapa. SnepHi cuiau. PanioakTuBHICTB. 3aKOH paJioakTHBHOro posmnaxay. Ilepion
niBpo3nany. PagioaktuBHi ciM’i. llITyyHe meperBopeHHsl aToMHUX siAep. PagloakTuBHICTE Y
npuponi. bionoriuHa i ioHi3yroduoro BuIIpoMiHIOBaHHS. [lo3umerpis. 3axuct  BiX
10HI3yI04OT0 BUITPOMIHIOBaHHS. Bix TIpChKUX nopiz 1 Pagl0aKTUBHICTb.
ExcnepuMmeHTa bHI METOIM peecTpallii paJloaKTUBHUX BUIIPOMIHIOBAaHb 1 YaCTUHOK. PaioakTHBHI
MeTou reopo3siku. Jl>epena eneprii. Enepris 3B’s3Ky atoMHux sijep. CTiiikicTs sapa. SaepHi
peaxuii nmoainy. Jlanmrorosa peakiis. ATOMHa eJdekTpocTaHIlisl. AToMHa OomOa. SnepHi MeToau
reopo3Biaku. Peakiii cuHTe3y aToMHux sanep. TepmosinepHa peakiisi. BonneBa 6omba. SnepHa
Hi4. SInepHa 3uma.

Po30in 4. Ocnosu izuxu 3emni
Tema 7. ®iznuni moaeii BeecBiTy, iX 3HaUeHHS 11 3eMJIe3HABCTBA.
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OO0'exT, mpeaMeT, MeTa i HayKOBI MiJBAJIMHU HAyKOBOro Hampsimy. ['eodizuka sik acmekT
HayKH Mpo 3eMio: MeTa reoi3uky K HayKd Ta HaBYAJIbHOI JUCIHMIUIIHK Y CUCTEMI 3HaHb IPO
reorpadiune cepenonuiie JlroacTea. Micue it mera ®i3uku 3emili MTOMIXK 1HIIMX HAYK PO 3EMITIO.
®di3uuHI MOJIeTl BCECBITY, iX 3HA4YeHHS I 3€MJIE3HABCTBA. KJacW4Ha, EifmreliHOBa Ta
PENATUBICTCHKA, 1X MOPIBHSIBHUN aHami3. Pyxu HeOecHux Tin. 3akonu Heiorona ta Kemepa.
Binobpaxenns mozaeneit BececBiTy B TmymaueHHsX (hi3uko-reorpadigyHux MpoIecis.

Tema 8. I'eo¢izuuni mogeni Oynosu 3emui.

OcHoBHI (i3MyHI MapaMeTpu 3eMHOi MPHUPOJU. MACIUTaOMU JOBXUH, ITOBEPXOHB, BIJICTAHEH.
Macmtabu yacy, mac. cui, Temneparyp. THUCKY. JIiHIMHICTE Ta HETIHIMHICTH 3€MHHMX MPOLIECIB!
JMHAMIi3M Ta CTAaTHU3M. CBOJIIOIIWHUI 1 OipypKariiiHui (peBOTIOUINHNN) PO3BUTOK, AMHAMIKA Ta
¢byukmionyBanHs. HemepepBHicTh (KOHTHHYYM) Ta JAMCKPETHICTh, JETEPMIHOBAHICTH Ta
CTOXaCTUYHICTh. [3071bOBaHI Ta BIAKPUTI CHUCTEMH. TNOPIBHSUIBHUI aHa3 IIONO T'€OCHCTEM Ta
¢izuko-reorpadiunux mporueciB. PiBHOBara ta HeBpiBHOBa)keHICTh. CTIHKICTh Ta HECTIHKICTD, iX
nanamadTHO-TeorpadivHi IPOSBY.

Tema 9. ®izuuni moJs 3emJi.

I'paBiTariiine mone 3emuti, HOro MPOCTOPOBA CTPYKTypa Ta MPOSBU: CHJIA Bard, B3a€MOJIS
3emiti 3 iHmmMu HeOecHuMu Timamu (Micsis, Conile, iHIN miaHeTH). I30cTasis, 1l BIUIMB Ha
Benukwuii nmitochepHuii KpyroBopoT, Oya0BY 3eMHOI IMOBEPXHI, T€OJIOTIYHI Ta TeoMopdoIOTiuH1
npouecH. I'paBiTaniifHi aHoMatii, iX mpupoaa Ta iHIMKaTUBHE 3HAYECHHS.

Marsnitocepa 3emni y B3aemonii 3 marHitocheporo Conus. CrpykTypa maritocdepu, ii
noboBa auHamika. CKJIagoBI MarHiTHOTO MOJsl HAa 3€MHIA MOBEPXHI: T€OMAarHiTHI Ta MarHiTHI
MOJIIOCH, MATHITHUM €KBAaTOp, MAarHiTHI MEpUIiaHW Yy CIIBCTaBJICHHI 3 BIAMOBIIHUMH
reorpadivaumMu mapamerpamu. CXUJICHHS, HAXUJICHHS Ta HAMPY>KEHICTh MAarHITHOTO TIOJIS.

TemnoBe nose 3emii. J[>kepera Temia eK30reHHI Ta €HJOTeHHI, iX MOTYXHICTh 1 POCTOPOBO-
yacoBuid po3noaut, Ilpuumnu nudepeniamnii €HAOreHHMX TIOTOKIB TEIUIA, iX 1HJUKATHBHE
3HavyeHHs. [IposiBu Ta 3HAUCHHST €HIOT€HHOTO TETIOBOTO TIOJISL.

bapuune mone cucteMH «3eMHa TOBepXHsA-aTMocdepa», NPUUMHM HOro BHUHMKHEHHS,
JUHAMIYHI ITPOLIECH Ta 1X TPOSBH.

Ceiicmiune mone 3emii. EHepretudHi Ta CTpyKTypHO-AMHAMIYHI JPKEpesia TEIUIOBOTO IOJIS.
Tunu ceficMiYHUX XBWJIb, X MOXODKEHHS I MposiBU. XapakTepHi (Pi3MuHI Mpolecu CercMivyHOl
MPHUPOIH iX (ikcallis Ta MPOTrHO3yBaHHS.

Tema 10. Enepreruunuii 0Oananc 3emJyi Ta ioro camopery/jwoBaHHs. MexaHiuHi
NPOLIECH: pOTallis, TpaBiTallis, i30cTasis, JiTOChEpHI KpYroodirw, iXx eHepreTuyHi JiKepedna,
ConsiuHa eHepris, il HaAXOMKEHHA 1 TpaHcopmauis B armocdepi. Paniamiiinuii Gamanc
reorpadigHoi 000JIOHKH, HOTO CTPYKTYpa, 3aKOH KOCHHYCY. 3aJIe)KHOCTI pajiaiifHOro OajaHcy Ta
Horo mpocTopoBOi CTPYKTYypH Bif reorpagidHux 4MHHHKIB. CaMOperyroBaHHS paialiiiiHOro
OayaHCy Ta MOKIIMBOCTI KEPYBaHHS HHM.

TeroBuii GalaHC CHCTEMH «3eMHA TMOBEpXHS — Tpomocdepa-okean». Moro Tumy,
3aJICKHICTh CTPYKTYPU B CTaHy KIIMAaTU4YHOI CHCTEMH, CAMOPETYJIIOBaHHS Ta IITY4HE
KEPYBaHHS HUM.

TepmoauHamika HEOOOPOTHHMX TIPOIECIB B3aEMOJIi aTMOCepH, OKeaHy 1 CyXOAoiy:
['eorpagiuni TemnaoBI MaIIMHHU, 3aJIEXKHICTh Bl HUX KJIIMATy, PeKUMY MOTOJU Ta MPOCTOPOBOT
CTPYKTYpH (CHHONTHYHI CUTYaIlii).

[Ipouecu 1 cranm reocdep Ta TE€OCHCTEM, IO BH3HAYAIOTh TIOOaibHI 3MiHU. CoyspHa 1
nificHa TtemnepaTtypa, OcoOIMBOCTI €HEPreTHYHOro OanaHcy, 10 BU3HAYAIOTHCS reorpapiayHuM
Ta TOTOJIOTTYHUM IOJIOKEHHSM Ta CYCIICTBAMH PI3HUX MiJCTUIBHUX TTOBEPXOHb.

Tema 11. I'eodiznuni moaeni npupoauux karacrpod. I'modanbHi KiIiMaTHYHI Moae.Ti.
CyuacHi MojieJTl KIIIMAaTHYHHUX 3MiH.

Aepo30mbHi KatacTpodu , iX riaodaabHe, KPYIHO perioHalibHe 1 JIoKalibHe 3HaueHHs. Mogeni
«017101 3eMITi» Ta «IAEPHOT 3UMI.

[icTepesuc 3ieneHIHHS, HOro MPUYMHHM, MPOSBH 1 3HAYCHHS (3AJICKHICTH BiJl EpelicTopii,
IIOYaTKOBOTO CTaHy Ta HampsMy 3MiH). He3BopoTHICh aerpanariii 31eeHiHHs Ta 11 HaCIiIKiB.

[ToxomkeHHs, 3HAYeHHsS W JWHaAMIKa MapHUKoOBOro edekrty. [lpupomHuii Ta MWTY4IHHIA
napHukoBuii edexr. Teopiss Appeniyca: 3anexHicTb Temmneparypu Bif BMmicTy CO». ITapHHKOBI
ras, iX BIUIMB Ha 3yCTPi4HE BUITPOMIHIOBAHHS TeTljIa 36MHOIO TIOBEPXHEIO.



Tema 12. I'eogizuka reorpagivHoi MOSICHOCTI, 30HAJIBHOCTI Ta JaHAAPTY

.T'eodpizuuni ymoBH (opMyBaHHA KIIMATUYHUX TMOSCIB  Ta TreorpadiyHUX  30H.
Knimaronoriuni immexkcun Bucompkoro, I[BanoBa, byamkm iX BH3HauyambHE 3HAYECHHS Ta
HOBTOPIOBAHICTh BiMOBIIHUX YMOB Ha 3€MHIl TTOBEPXHI.

['eodiznuni pucu ¥ mporecu JaHAMAaGTHOrO PiBHA OpraHizailii reorpadiyHoi OOOJOHKH.
Jlangmadt i3 ¢iznynoi Touku 30py. I'eodizuka mangmadry (3a H. bepyyamsini, B. O. BokoBum.
A. 1O. PereromoM).  BiAKpuUTa  CTIHKO  HEBpPIBHOBa)XCHA  CHUCTEMa,  JUCHIIATHBHICTH
(GYHKIIIOHYBaHHS; caMoperyJisiis Ta camoopranizaiis. ®izuka 1pyHty (3a A.Jl.Boponinuwm,
B. B. MenBeneBuM Ta iH.). 3a1€XKHICTh IPYHTOYTBOPEHHSI BiJl (Pi3MYHUX MPOIIEeCiB Ta siBULL. Brimis
TEIUIO-BOJIOTOOOMIHY Ha IPYHTOYTBOPEHHS. ['pyHT SIK BIIKpHUTa HEBPIBHOBa)XKEHA JMCUIIATHBHA
cucrema. BrumBu JIOJJMHM Ha TPYHT Ta 3MiHy Horo QismyHux BiactuBocTed. [igpodisuka (3a
B. Ilymneiikinum, B. XinbueBchbkuM Ta iH.). Dizuka atmochepu (3a O. Moninum, [Ix. ['apseem, B.
KonapatseBum, M. Bynukoro).

Tema 13. Teo¢izmuni 3acaam KepyBaHHsl JOBKiLIAM. Di3MUHI OCHOBH TJIOOAIBHHX
npoleciB y cucteMi Tphox reocdep (pamiaimiiiHa piBHOBara, MapHUKOBHH e(EKT, TiCTepe3uc
rJ00adbHUX 3MIH 3JIE/ICHIHHS, KIiMary, 3MiH piBHS CBiToBOro okeany. Ekonoriuni Hacmiaku
36MHHMX Ta KOCMIYHHMX KatacTpod. EHTpormiiina kpu3a. ['mobansHi 3MiHM KiaimMaTy. Maraitocdepa,
il 3Ha4YeHHs ISl 3€MHHUX TpOIECIB Ta cTaHy cepenoBuilia. COHSYHA AaKTUBHICTb, ii MpPOsSBHU i
HACIIIKH.

®di3uyHi 3acaau eposie3HaBcTBa 3a [ .11IBeGcom, I'.A. bacTpakoBum Ta iH. Orisig 3100yTKIB
JIOACTBA 1 HEBUPIMIEHHX MpPoOJEM B OMAHYBaHHI NPHUPOJHUMH (DI3UYHUMH MPOIIECAMH.
['eodizuuna 36pos.



3. CTpyKTypa HABYAJbHOI JUCUUIIIHA
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HaszBu po3uinis i Tem KinekicTh rogun

JeHHa ¢popMma 3a04Ha opma

YCBOT'O y TOMY YHCJI YCBOT'O y TOMY 9HCITi
n | o | nab. | iHA. | C. p. n | o | nab. |iHA. | C.
JoR
1 2 314] 5 6 7 8 9 |10] 11 | 12 | 13
Po3zain 1. Mexanika. MoJiekyaspHa ¢isuka Ta TepMoanHamika.
Tema 1. Mexanika 17 4 6 7 12 2 10
Tema 2. 19 4 6 9 17 1 2 14
MornexynsipHa ¢izuka Ta
TepMOANHaMiKa
Pa3om 3a poszinom 1 36 8 12 16 29 3 2 24
Po3znin 2. Enexrpuka i maraerusm. KosmBanns i xBuii.
Tema 3. Enexrpuka i 22 6 6 10 20 2 2 16
MarHeTu3M
Tema 4. KonuBaHHs i 11 4 7 11 1 10
XBHITI
Pa3oM 3a poszinom 2 33 10 6 17 31 3 2 26
Po3zain 3. Ontuka. Enementu ¢izuku aroma i aToMHoro siapa.
Tema 5. Ontuka 17 4 6 7 17 1 2 14
Tema 6. Enementn 10 2 8 11 1 10
¢bi3uku aToma i
aTOMHOTO si7pa
PazoM 3a poszinom 3 27 6 6 15 | 28 2 2 24
Po3zain 4. OcnoBu ¢iznkn 3emii
Tema 7. ®izuuni 2 2 3 1 4
MOJIEJTI BCECBITY, iX
3HAYCHHS JIJIsI
3eMIIC3HABCTBA
Tema 8. 'eodizmuni 2 2 3 1 4
Mozen OymoBH 3emiti
Tema 9. ®iznuni 16 2 14 18 1 12
moJist 3emuti
Tema 10. 12 6 6 12 2 10
Enepretununuii
Oamanc 3emii Ta foro
CaMOperyITOBaHHs
Tema 11. Teodiznuni 10 6 4 12 2 8
MOJIeTI TPUPOJAHUX
karactpod. I'mobansHi
KJIIMaTHYHI MOJIEII
Tema 12. T'eodizuka 7 4 3 8 2 8
reorpai4HOi MOsSICHOCTI,
30HAIBHOCTI Ta
na"qmadry
Tema 13. Teodizuuni 5 2 3 6 1 6
3acagy Ta JOCBI
KEPYBaHHs
JIOBKIJUISIM
Paszom 3a posinom 4 54 24 30 62 10 52
Yevozo 200un 150 48 24 78 | 150 18 6 126




4. Temu J1a00paTOPHHUX 3aHATH
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HazBa temu

KinpkicTs
TOINH

JCHHA 3a04YHa

[IpaBuna 6e3neku. [Toxubku mpu BUMiproBaHHI (Hi3UIHUX
BEJIMYHH.

2

JlaGopartopni pobotu 3 mexaniku: 1) JluHamika MOCTYMaabHOTO i
obepranbHOr0 pyxy. BusHaueHHss MomeHTy iHepitii. 2) IlpyxHi
BiacTUBOCTI TiJ1. BusHauennst moayss FOnra. 3) KonuBanHst.

4

JlabopaTtopHi poboTH 3 MOjeKyisapHOi ¢izuku: 1) BusnaueHHs
yHIBepcalbHOi Ta30BOi cranoi. 2) BusHaueHHs koedimieHTa
B’s13k0CTi pignan MetogoM Ctokca. 3) [ToBepxHeBuil HATAT.

JlabopaTopHi po0OOTH 3 ENEKTPHUKH Ta MarHeTusmy. 1)
Po3mupeHHss rpaHuIb BUMIpIB amMIepMeTrpa Ta BOJIBTMETpa. 2)
BuBdenns pobotu enekTpoHHOro ocmwiorpada. BuzHaueHHs
aMILTITYIM Ta 4aCTOTH 3MIHHOTO CHUTHaIy. 3) Bu3HaueHHs 3apsmy
CIICKTPOHA METOJIOM EJIEKTPOIIi3y. 4) BUBUYCHHSI MAarHiTHOTO MOJIS
COJICHOIa Ta BU3HAYCHHS MarHiTHO ctanoi. 5) BusHayeHHs
TOPU30HTAILHOI CKJIA0BOT 1HAYKII1 MAarHITHOTO MOJIsl 3eMUTi.

Jlaboparopui pobotu 3 ontuku: 1) HocmimkenHs iHTepdepeHmii
CBITJIa Tpu crHocTepekeHHl Kigenp Herotona. 2) Jludpaxiis.
BusHaueHHs JOBKHHM XBWJII BHIPOMIHIOBaHHsS Jasepa. 3)
Busnauenns cranoi Credana — bonbiimana. 4) BusHaueHHs TOBKUH
XBHWJIb CIIEKTPAJIBHUX JIiHIH. SIKICHUI crIeKTpanbHUI aHai3.

Pazom

24 6

5. 3aBnanHs 1151 caMOCTiifHOI poboTa

3/

Bunu, 3micT camocTiiiHOT poboTH

Kinekicte
FOIUH

JCHHA 3a04YHa

Tema 1. Mexanika.

s nenHoi popMu HaBUaHHS:

Onpayroeanus HABYANbLHO20 MAMeEPIAny 3a HACMYNHUMU MEeMAMU:
Cucremu Bianiky. KiHematuka moctynaibHOro i 00epTaabHOIO
pyxiB. 3akoHu 30epexeHHsS B Mexadimi. Enepris Bomm i
rigpoenekTpoctanmii. THCK B HEPYXOMHX piAMHAX 1 rasax
Cronmyyeni nocyaunu. 3akoH Apximena. [InaByqicTs Tii.
Onpaytosanus nexyitino2o mamepiany 3a memoio 1.

ITiocomoska 0o euxonanHs 1abopamopuux pooim 3a memoio 1.
s 3a0uHoi hopMu HaBUAHHS:

Camocmitine onpayioanns meopemuyHo20 Mamepiany 3a memolo,
CKAA0aHHs pOOOU020 KOHCHEKMY.

10

Tema 2. MouiekyasipHa (i3uka Ta TepMOIHHAMIKA.
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s nennoi popMu HaBUAHHS:

Onpayroeanus HABYANLHO20 MAMEPIANY 3 HACMYNHUMU MEeMAMU.
SBuma nepeHocy. Audy3is, TEIIONPOBIHICTb, BHYTPIIIHE TEPTS.
[IpomeHeBuii TEMII000MIH 1 KOHBEKIIiSI B IpUPOi. TeruioBi ABUTYHH
Ta HaBKoyMIIHE cepenosuiie. Llukn Kapno. XonoaunbsHi MamHu.
TermnoBuit Hacoc. THCK MiJ BUKPUBIEHOI IOBEPXHEIO PIIUHU.
@®opmyna Jlammaca. fBume kamimasipHocTi. CTHCIUBICTH PiAHH.
BryTpimHii THCK.

Onpayiosanus 1ekyitino2o mamepiany 3a memoro 2.

ITiocomoska 0o eukoHanHs 1aOOPamMopHUX podim 3a memoro 2.
st 3a0unoi hopMu HaBYAHHSA:

Camocmitine onpayioeanus meopemuyHo20 Mamepiany 3a memoio,
CKAAOAHHSL POOOU020 KOHCHEKM)Y.

14

Tema 3. EnexkTpuka i MaraeTusm.

s nenHoi popmMu HaBUaHHS:

Onpayro6anus HA84AILHO20 MAMePIany 3a HACMYNHUMU MEMAMU.:
Enextpuunuii ctpym y razax. biauckaska. ['pomoBinsia. ITnasma.
Enextpuunuii ctpym y pinunax. Enexrpomi3. 3akon ®Dapanes.
Mac-cnekrpomeTpisi. MTI I-renepatop. [TpuckoproBaui
3aps/DKEHUX YacTHHOK. B3aemna iHmykmis. Tpancdopmatop.
[lepenaya enextpuuHoi eHeprii. Enepris MaraiTHOro moJs.
Onpayrosanus 1ekyitino2o mamepiany 3a memoro 3.

ITiocomoska 0o euKkoHanHs 1aOOPAmMoOpHUX podim 3a memoro 3.
Jns 3a0uHOi pOopMM HaBUAHHS:

Camocmitine onpayro8ants meopemuiHo20 Mamepiany 3a memoio,
CKIAO0AHHs1 pOOOYO20 KOHCHEKM) .

10

16

Tema 4. KosimBaHHS Ta XBHJII.

s nennoi popMu HaBUAHHS:

Onpayroeanus HABYANLHO20 MAMEPIANY 3a HACMYNHUMU MEeMAMU.:
3BykoBi XxBuii. ['yuHicTh 3BYKY. IIIBHIKICTh HOIIMpEHHS 3BYKY.
Edexr MHommepa. VYnpTpasByk Tta iH(ppa3Byk. [iapomoxarris.
VYnaapui xBumi. IIpo3opicTe 1 HEMpo30piCTh PEYOBUHH IS
€JICKTPOMAarHiTHO1 XBUII. [Tommmpenns PaioOXBHIIb.
EnexrpomarnitHe 3a0pyaHEHHS.

Onpayrosanus nexkyitino2o mamepiany 3a memoio 4.

st 3a0unoi hopMu HaBYAHHS:

Camocmitine onpayiosanus meopemuyHo20 Mamepiany 3a memoio,

CKAAOAHHS POOOU020 KOHCHEKM)Y.

10

Tema 5. OnTHka.

Jns nenHoi popmu HaBUaHHS:

Onpayroeanus HA84ANIbLHO20 MamMepiany 3a HACMYNHUMU MEeMAMU:
Jlxepena cBitina. OcHOBHI (hoToMeTpuuHi BenwuwHH. Pedpaxiis
cBiTna. 300pakeHHS B ONTHYHUX cucTemax. OnTuyHuUit
Mikpockor. CoHsiuHe BHNpOMiHIOBaHHA. ONTHYHA TIPOMETPIs.
EnexkTpoHHMI MIKpOCKOT.

Onpayrosanis 1ekyilino2o mamepiaty 3a memoro 5.

ITiocomoexa 00 8UKOHAHHS 1AOOPAMOPHUX POOIM 3a MeMoio 5.
Jnst 3a0uHOi popMU HaBUAHHS:

Camocmitine onpayro8ants meopemuyHo20 Mmamepiaiy 3a memoio,
CKIA0AHHs pOOOYO20 KOHCHEKMY .

14

Tema 6. EnemMenTn aToMHOI i ssnepHoi ¢izukm.
Jnst nenHoi popmu HaBYaHHS:
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Onpayroeanus HABYANbHO20 MAMEPIANy 34 HACMYNHUMU MeMAMU.:
Jliniftuacti  cnektpu. CnekrtpanbHuil aHami3. CrnoHTaHHE 1
BUMYIICHE BUIpOMiHIOBaHHA. Jlazepm 1 1X 3acTOCYyBaHHS.
PeHTreHiBCcbke  BHUIIPOMIHIOBAaHHS Ta HOro  BUKOPUCTAaHHS.
PagioaktuBHiCTh y mpupodi. TeXHOreHHa pagiOaKTUBHICTb.
bionoriuna i 10HI3yl0UOro BUIIPOMiHIOBaHHS. Jlozumerpis.
3axuCT BiJ] 10HI3YIOUOTO0 BUITPOMiHIOBAHHS.

Onpayroeanns nekyitino2o mamepiany 3a memoio 6.

st 3a0unoi hopMu HaBYAHHS:

Camocmiiine onpayro6anHs meopemuiHo20 Mamepiany 3a memoio,
CKAAOAHHS POOOU020 KOHCHEKM)Y.

10

3akoHU HeOeCHOi MEeXaHIKH, iX MPOSBU y MPUPOAlL 3emili 3aKOHU
HeOEeCHOT MeXaHiKH, iX MPOsBU y MpHUpoAl 3emili

3akonu ["amines, Herorona Ta Keruiepa ctocoBHO HEOECHUX Till Ta
BIUIUBY OpOITaIbHOTO pPyXy 3€Mili Ha 3€MHI MpPOLECU: TOUKU
nepurenito Ta adeniro Ha opbiri 3emii, piBHOACHb Ta
COHIIECTOSIHB, iX BIKOBHUX (y I'€OJOTiYHOMY 4Yaci) mepemillleHb Ta
3aJIeKHOCT] BiJ LBOTO MOSICHO-30HAIBHOI CTPYKTYPHU 1 BIKOBHUX
KIIIMaTUYHHUX TPEH/IiB.

Pyx Ta B3aemonis 3emti 3 Micsiiem. Teopist npurinsis (0co0IMBO
II0/10 B3a€EMO/I11 TPHOX T1J1); MOXOAKEHHS NPUILIMBY Y TOULI HAJIPy
3eMil.

YTBOpeHHs NPHUILTUBHOI CHJIM Ta ii MposiBU B reocdepax 3emii.
His npumimBHOI CWIM B OKEaHl, 30KpeMa TaJIbMyBaHHS W
MiJICWICHHS/OCNa0NeHHs  Bill  KoH(iryparii OeperoBoi iHii
(koTimampHi JtiHii, kapra). IlpumimBHI xBuwiIi B Jjitocdepi Ta
atMocdepi, X reodizmuHe 3HAYCHHS 1 TIMOTE3U 3B’S3KY IMOMIK
numu (Kant, ['ym60mb17).

10

Marnitocepa 3emni Ta ii 3HaYeHHA OIS 3EMHHUX MPOIECIB.
Marnitochepa sk 30BHIIIHIA ekpaH reorpadidyHoi 0OOJIOHKH.
HecrtabinpHicTh  (MPOCTOPOBO-4acoBa MIHJIMBICTh  MarHiTHOTO
1oJist). 3MiHM TOJISIPHOCTI MArHiTHOTO JUIIONIO Ta ii IJIaHeTapHa
poib. MarnitHa crpaturpadis (cMyracTe MarHiTHE — IIOJ€
OKEaHCHKOT'O JIHA SIK JI0Ka3 CIIPEIMHTY).

11

CoHsYHO-3€MHI 3B S3KU y re0()i3MYHUX Ta €KOJOTTYHUX IPOsSBax
[TposiBM BIJIMBY COHSYHOT AKTMBHOCTI Ha 3MIHM MarHiTHOTO IOJIs
3emill, IHTEeHCUBHICTbh «COHSYHOTO BITPY», CTaH 3JI0pOB’s JItoj1el
3a YnmxeBcbkuM, BiagumipoBuM To1o

12

['opusoHTanbHI W BepTUKANbHI pyxH B aTMmocdepi W okeaHi, iX
MexaHi3Mu. TepmiuHi, TepMOrajiHHI (B OKeaHl), JUHaMIi4Hi
MPUYUHU. aMBeIliHT, JayHBEIIHT B OKEAHCHKUX BOJIaX; HECTIMKICTh
MOBITPSTHOTO CTOBMA Tpornocdepu, i NpuuuHU. Y IPaBIiHHS PyXaMu
¢moinHuX reocep MUMOBLIBHE i OCMUCIICHE (KepyBaHHS).

13

Eneprernynunii 6ananc Ta qUHaMiKa CHCTEMH «OKeaH-aTMocdepa-
CYXOZi» : Teopis reorpadiuHuX TEIUIOBUX MalIMH TeorpadiuHoi
00OJIOHKHM (K TEPMOAMHAMIYHO BIIKPUTOI CHCTEMH) Ta IICTh
BijoMuX TerwioBuX MammH 3a B. Illynefikinum. Oco0nmuBo Teopis
TPOIIYHOTO yparaHy Ta MOXJIMBHX 3ac00iB HOTO MPUOOPKAHHS.

14

®izuyni  3acagu  reodizuku  maHgmadry. Jlangmadr sk
TEPMOIUHAMITHO 1 reoXiMIiYyHO BiJIKpUTa cucrTeMa.
CamoperyntoBaHHsI MPOIIECIB 1 MOTOKIB y JTaHAMA(TI.
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15 | ®i3uuni npuuuHU 3MiH KiimaTy. Teopii KIIMaTHYHMX 3MiH BiX 4
30BHIIIHIX ~ YMHHUKIB  (KpuBa  MilaHKOBHYA), JUHAMIKH
(obepranpHUI pPyX, MEPEMIMIEHHS TOMIOCIB Ta 3MIHU HAXWIY OCi
obepTraHHs) Ta  aHTpoOnmOreHHUX (akropiB  (3a0pyaHEHHS
TponochepH aepo30siMH 1 TAPHUKOBUMH T'a3aMH, IMOIIKOKEHHS
o30HOCc(hepH). MoxunBuil BIuuB 3a0pyaHeHHs] CBITOBOIO OKeaHy
AK «KyxHI moroxm». IlpuxoBaHi mNpHpPOIHIMEXaHI3MU

caMOperyJisiIii, IX MOXJIMBAa pOJIb y 3MiHax, IO TypOYIOTh
JIFOICTBO. 8

Pazom 78 126

6. MeToau HABYAHHS
Jlo OCHOBHUX METO[IB HaBYAHHS HaJeXKaTbh: JEKUIi (3 Mpe3eHTalIsIMU), TPAKTHYHI poOOTH,
caMocCTiiiHa poOoTa CTYAEHTIB 3TiAHO 3 MPOrpamMoI0 Kypcy, I1HIUBIAyaJlbHI HaBYaJIbHO-
JIOCJTITHUIIbK] 3aBAaHHS (KOHTPOJIBHI POOOTH JIJIsl CTYACHTIB ICHHOTO 1 3209HOTO BiJIIIJICHB ).
BinnoBinHo 10 KOHLEMIIl 3MilIaHOTO HaBuaHHS B Kapa3iHChKOMY yHIBEpCHTETI, JIEKIii
IPOMOHYIOTECS CTYACHTaM y 3aIucy.

7. MeToau KOHTPOJII0

Y HaBYaJbHOMY TIPOIECi 3aCTOCOBYIOTHCS TaKi BHAM KOHTPOJIO: TOTOYHHA
Ta CEMECTPOBHIA MTiJICYMKOBHIA KOHTPOJIb.

Tomounuii KoHmpoas 3AIACHIOETHCS Y BUTIISAI YCHOTO ONMUTYBAHHS i 9ac MEpPEBipKH
PIBHS IMATOTOBJICHOCTI CTYICHTIB J0 BHUKOHAaHHS JIa0OpAaTOpPHHMX pOOIT Ta MpPH 3aXHUCTI
BHKOHAaHUX poOIT, a TaKOX TMija dYac HAMHUCAaHHSI KOHTPOIBHUX pobiT; Cemecmposuil
niOCYMKOBULL KOHMPOJIb 3aCTOCOBYETHCS Y BUTISAI MUCBMOBOTO €K3aMEHY HAMpPUKIHII
ceMecTpy.

8. Cxema HapaxyBaHHA
oaJjiB

IToTouHMIT KOHTPOJIb, CAMOCTIHHA pOOOTA, 1HAMBIyaJIbHI 3aBIaHHS
KonTponbna
Po3nin 4 poboTa, Ex3amen
Pozminl | Po3min2 | Posmin 3 nepeadaveHa Pasom
HAaBYAIEHUM
IJIAHOM
10 10 5 5 30 60 40 100
OwiHka, SIKy OTPUMYE CTYICHT 3a KOHTpOJIbHY (eK3aMeHalliiiHy) poOoTy, BiAINOBigae
BIJICOTKOBI MpPAaBWJIBHOTO BHUKOHAHHS TIIOCTAaBJIIEHOTO 3aBJaHHSA. 3aBIaHHS BBaXA€TbCA
BHKOHAHUM NMPaBUJIBHO, KOJH CTYJCHT CAMOCTii{HO ]aB MTOBHY, BipHY Ta BUYEPITHY BiJOBI/b,
He KOPUCTYIUYNCh KOIHUMH 30BHIIIHIMY JKepenaMu iHdopmariii abo migka3kaMu iHIIUX 0ci0,
a TakoX Moke (B pa3l HEOOXIIHOCTI) HaTH npuitoOHe GipHe, NOGHEe MA GUYEPNHE NOSICHEHHS
1010 3MICTY ITi€i BiIMOBI/I].

Jlo MiICYMKOBOTO CEMECTPOBOTO KOHTpONtO (iCITUTY) MOMYCKAa€ThCS CTYASHT JCHHOI
¢bopMu HaBUaHHS, SKUA BUKOHAaB Ta O(GOpPMHUB BCl 3aIulaHOBaHI JabopaTOpHiI poOOTH Ta
MpoTATOM cemecTpy HaOpaB He MeHmn, Hik 30 0adiB 3a Bci BuAM poOiT, mependavdeHux
HABYAJIBHOIO TPOrPaMOI0 AUCIUILTIIHU.

VY pasi BusiBieHHs (akTy akajgeMiyHOi HeT00povecHOCTiI i3 OOKy CTymeHTa Imimdac
icUTy Moro ex3aMeHalliliHa OI[iHKa MOBUHHA 0yTH 3MeHIIeHa 10 0, a caMm cTyZeHT Ma€ OyTH
BUJAJIEHUH 3 ayauTOpii, 1e mpoBoAuThCs ictut (nyukm 7.12.5 «llonodxcenns npo opeawnizayiro
oceimuboeo npoyecy ¢ XHY imeni B. H. Kapasina», naxaz pexmopa Ne 0202-1/155 eio
21.04.2017 p.).

Cyma
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[TincymkoBa or1iHka 3 Kypcy € apupmetnyHoro cymoro CemectpoBoi Ta Ex3zamenartiitHoi
omiHok. ITimcymMkoBa oriHka, 1o BUMiproeThes B Oanax (Bix 1 mo 100 6aiiB), mepekiaiacTbes B
OLIIHKY 3a HaIllOHAJbHOIO IIKAJIOI0 3T1AHO HACTYMHOI TaOJIHIIL.

IMIxana
OLIIHIOBAHHSA
Cyma 6aiiB 3a BC1 BUU HaBYAITBHOL Omwinka
AVUIBHOCTI IPOTATOM CEMECTpPY JUIS YOTHPHUPIBHEBOI MIKAIM OLHIOBAHHS
90 — 100 BIIMIHHO

70-89 nobpe

50-69 3a0BlJIBHO

1-49 HE3a[0BlIBHO

NP

Lk

4.
S.

6.

9. PexomMeH10BaHa JiTepaTypa
OcHoBHa JiTepaTypa
Hewmenps K.A., bepesnsiko A.l. @i3uka 3emui: migpyunuk. Xapkis: XHY, 2011.
[Tanexin B. I1. Kypc dizuku. —X:. XHY imeni B. H. Kapasina., 2013,- 514c.

[Manexin B. I1. ®@izuka. —X:. XHY imeni B. H. Kapasina., 2009,-396¢.

Yepsanes N.I'., boxoB B.A.,Tumuenko E.M. I'eocucteMHblE OCHOBBI ypaBIEHUS
MIPUPOTHON cpenoit: yueoHoe mocoodue. X.: XHY, 2004.

JonomizkHa Jiiteparypa
Kyuepyk .M. Ta iH. 3aransuuii kypc ¢izuku. — Kuis., 1999.
Hekoc B.1O. ®i3uka reocep. —X:. XHY imeni B. H. Kapaszina., 2004,-433c.
CaBuenko O.M. ®izuka (mpaktukym) —X:. XHY imeni B. H. Kapasina., 2012,-

80c.

Creiicu ®@. ®usuka 3emun.- [lepes. ¢ anri. M.: I[Iporpecc, 1967.
Tpodumona T. H. Kypc dizuku. — M.: Axagemus, 2010, -558c.

Youmau 1. I1. dizuka. — Kuis.: Buma mikodna., 2004., -512c¢.

10. ITocnnanns Ha iHgopManiiini pecypcu B IHTepHeri, Bineo-1ekuii, iHle MeToqu4He

3a0e3neYeHHsA

CrarTi 3 Bikinenii Ta aBTOPChbKI TEMAaTHYHI CTATTi 3 aKTYaJIbHUX MUTaHb (i3UKH Ta (i3UKH 3eMITi.



