MiHicTepcTBO OCBITH 1 HayKH Y KpaiHH
XapkiBchKuil HalioHanbHUH yHiBepcuTeT iMeHi B.H. Kapasina
Kadenpa 3aranbHoi Gizuka

Kadenpa ¢iszuuHol reorpadii Ta kaprorpadii

“SATBEP/UKYHO”

TTpopeKTop 3 HAYKOBO-MEIaroriyHoi

dton [TAHTEJIEMMOHOB

CLO7 el L0222 p.

PI3UKA 3 OCHOBAMHU ®I3UKH 3EMJLL

(HA3BA HABYANLHOT IMCILATLTI)
pIBEHB BHILOT OCBITH nepuunii (GakaiaBpchKuii)
rany3b 3HaHb A 10 «lIpupoanndi HayKu»
(mudp 1 Hazpa)
crneniansHiCTh 106 «l'eorpadisi». 014.07 «Cepeis ocsita (I'eorpadyis)»
{(mndp i naipa)

ocBiTHS nporpama__Misuuna reorpadis. MOHITOPHHT i KaJacTp NPUPOIHKUX pecypciB; EKoHOMIYHA,
collianpHa reorpadis Ta perioHanbHui po3BUTOK: KapTrorpadis. recindopmaruka i
kanactp; [ eorpadisa pexpeauii ta Typusmy: ['eorpadis, EKOHOMIYHA Ta Kpac3HABYO-
TypucTHyHa pobora; [eorpadisg. MpHPOI03HABCTRBO Ta CIIOPTUBHO-TYPHCTCHKA

pobora
(tmndp 1 nassa)
BUJL JUCIUTIIIIHA 000B s13K0Ba
(0BOB a3KORA [ 32 RUOOPOM)
(hakympTeT reoJIorii, reorpadii. pekpeartii i TYpU3MY

2020/ 2021 nHaBuanbHHUit PiK



[TporpamMy peKOMEH/IOBAHO y HOBIH peaakuil 10 3aTBep/pkeHHst BueHowo paioio (i3u4HOro

d!aKyJTBTeTY

o YOALL 2020 poky, nporoxos Ne lé
£

[TporpamMy peKOMeHJIOBaHO Y HOBIH pejakiii 10 3aTBepuKeHHs BueHow pa/1oio (akyibTeTy reosorii,
reorpadii, pekpeatii 1 TYpU3My

« 5 » Clpptie 2020 poky. nipotokon No 7 4
4

PO3POBHMKH ITPOI'PAMM:
Tapanosa I. A.. k. (bi3-MaT. H.. JOIEHT KadeapH 3araibHol hi3HKH
Yepsanpos [. I'.. j1. 1. 11.. npodecop kadeapu diznunol reorpadii Ta kaprorpadii

ITporpamy cxBameno y HoBiit pemaxiiii Ha 3acizanni kadenpu 3araasHol GizHKH

Mporoxon Bia * 27~ C/f/ AL 2020 poxy Ne_{~ 2o/24

3aBingyBau kadepu 3aransHoi Gizuky

(Ouner JJASOPEHKQ)

(Mpi3BHIILe Ta IHILLIATH)

[Tporpamy cxBajeHO y HOBi# penaxiiii Ha 3aclTaHHi kadenpu

¢iznuHoi reorpadii Ta kaprorpadii

ITporokoun BijL « % e &g +42020 poky Ne _/
/

3aBigyBau kadeapu dizumunoi reorpadii Ta kaprorpadii

/7]/ (1015 [IPACYJI)

/)
(LI, / (NMPI3BHIIE TA THIILIAM)

[Iporpamy 1oro/pkeHo y HOBIH pelaxiii HayKOBO-METOIHYHOK KOMICIEO
(hakyIeTEeTY TEOJIOTII, Teorpadil, pekpeartil i TYpH3My

[Iporokon Bix « 37 » Clprnic— 2020 poky Ne /2
J

['onoBa HayKOBO-METOAMYHOT KOMICIT
(baxyabrery reoorii, reorpadii, pekpeauii 1 TypusMy

/ Ounexcanap JKEMEPOB

P i C’/Z Tl (upizBHILE Ta iHiLiam)

PoGoua nporpama AMCLMIIIIHK YTOUHEHA BIAMNOBIIHO 10 OCBITHBO-NPOdeciiiHUX nporpam, 3aTBepKeHHX Y HOBI
penakuii (pituenns Buenol paau XHY imeni B. H. Kapasina, nporokon Noe 12 Big 26.08.2020 p., y 3B's3Ky 3
BrpoBakeHHAM CTanzapTy BHLLOT 0cBiTH 3a cneuianbHicTio 106 «['eorpadis») ta Hakazy no XapkiBcbKoMy
HauloHanskHOMY VHiBepcutety imeni B.H. Kapasina «[lpo opranizauito oceitTHboro npouecy y | cemectpi
2020/2021 naBuansHoro poky» Ne 0202-1/260 ein 07.08.2020 p.



BCTYII

[Iporpama HaB4anbHOi mucnuruniHK “@i3uka 3 ocHoBamH (dizuku 3emiui” CcKiIaaeHa
BIJITIOBIJTHO /10 OCBITHBO-TIPO(eciiiHOl (OCBITHBO-HAYKOBOI) MPOrPaMH IiArOTOBKH
OakanaBpa
(Ha3Ba piBHs BUILOT OCBITH, OCBITHBO-KBaTi(hiKALIIIHOTO PiBHS)

CreniajbHICTh 106 I'eorpadis , 014.07 Cepenus ocsita (['eorpadis)

(urudp i Ha3Ba)
ocBiTHs mporpama___ DizuyHa reorpadis, MOHITOPUHT i KaJaCTp NPUPOJHUX PECYPCIiB,
ExoHOMIYHA, cortiasibHa reorpadis Ta perioHanIbHUN po3BUTOK, Kaprorpadis, reoindopMaruka i
kagactp, ['eorpadis pekpeari ta Typusmy, ['eorpadis, EKOHOMIYHA Ta KPA€3HABYO-TYPUCTHYHA

pobora, 'eorpadist, IpUPOAO3HABCTBO Ta CIOPTUBHO-TYPHUCTCHKA po0OTA.
(mmp i Ha3Ba)

1. Onmc HAaBYAJIBHOI JUCHHUILTIHA

1.1. Mera BuKJaIaHHS HABYAJIBbHOI AUCHUILIiHH

Mertoro BHMKJIQJAaHHS HABYAJIbHOI JUCLMIUIIHM € IIOCHIZIOBHE BHUBYEHHS CTYJIEHTAMHU
dbyHIaMeHTanbHUX (DI3UYHUX 3aKOHIB IS PO3YMIHHS i TOSCHEHHS 3arajlbHUX 3aKOHOMIPHOCTEH
OpUpOAM y IXHIX MposiBaX B CHEUU(IYHUX YMOBaxX 3e€MHOI NOBEPXHI Ta HaJp IUIAHETH, L0 €
HEOOX1THUM IS TOJaJIbIIOr0 BUBYEHHS MIPOLIECIB, 1[0 MPOTIKAKOTh B reocdepax y iX CHCTEMHIM B3a€MO/I1.

1.2. OcHOBHi 3aBJaHHS BUBYECHHSA TUCIHUILIIHA

OCHOBHI 3aBJaHHS BMBUYCHHS AMCLUUIUIIHM TOJIATAlOTh B TOMY, II00 HABUMTU CTYJEHTIB
3aCTOCOBYBAaTH OTPUMAaHI 3HaHHS Ul MOSCHEHHsS 3eMHUX (PEHOMEHIB, BUPIIIEHHS KOHKPETHUX
¢b13MuHUX 3aBAaHb, BUKOPHUCTOBYBATH OCHOBHI (Di3WYHI 3aKOHM Ta OCHOBHI1 MOHSATTS (PI3UKH
3emni y cBOil momanbluiii  mpodeciiiHiil  AisUIBHOCTI; BHUPOOMTHM HAaBUKM HPOBEIEHHS
EKCIIEPUMEHTAIbHUX JOCTIIKeHb 1 OLIHOK IMOXMOOK BHUMIPIOBaHb B paMKaxX JIabopaTOpHUX
po0iT; copuatd (OPMYBaHHIO B CTYIEHTIB HAyKOBOTO CBITOTJIALY 1 Cy4acHOTo (hi3HYHOTO
MUCIICHHS.

1.3. KiabkicTb kpeauTis - 5

1.4. 3araabHa KiibKicTh roauH - 150

1.5. XapakrepucTuka HaBYAJIbHOI AUCHUIIIHA

HopmatuBHa / 3a

BHOOPOM
JlenHa ¢opma HaBYaHHS | 3aouHa (qucTaHuiiiHa) popmMa HaBYAHHS
Pik niaroroBku
1-it | 1,2-it
Cemectp
2-it | 2,3t
Jlexmii
48 ron. | 18 rox.
[TpakTH4Hi, CEeMiHAPCHKi 3aHITTS
He nependaueni He nepenbaueni
JlaGopaTopHi 3aHATTS
24 ron. | 6 ron.
CamocriiiHa pobora
78 rom. | 126 ron.

[HIMBITyalTbHI 3aBIaHHS

He nepenbaueni




1.6. 3an1anoBaHi pe3y1bTaTH HABYaAHHSA

CryneHTH MaroTh JOCATTH TaKUX Pe3yJIbTaTiB HABYAHHS:
3HATH: (YHIAMEHTANbHI MOHATTS 1 3aKOHU KJIACH4YHOI 1 Cy4acHOi (Di3UKH, y TOMY YHCIi B
crienuPiYHUX 711 36MHOI TPHUPOAM TPOSBaX, a TAKOXK HAWBAXIIMBIIIT METOAM JOCITIIHKCHHS
¢b13MYHUX SBHII 1 1X 3aCTOCYBaHHS MPU BUPIMICHHI TECOPETUYHHUX 1 MPAKTUYHUX 3a/1a4 B HayKax
po 3eMIIIo;
BMIiTH: BUKOPUCTOBYBAaTH MOJIENbHI ySIBICHHSA 1 (Di3UYHI 3aKOHU 7S TIyMadeHHs Ha (pi3uyHOMY
I TEOCUCTEMHOMY DIBHSIX NMPUPOJHUX SBHII i MPOIECiB B reorpadivyniii 000IOHII, 30KpeMa, y
3eMHI KOpi, OkeaHi Ta arMocdepi, Ta iX TeOCHCTEMHOI B3a€MOJIl; BMITH MpaIoBaTH 3
7a00paTOPHUM YCTAaTKYBaHHSIM, OBOJIOAITH METOAaMH (P13MYHOTO €KCIIEPUMEHTY (BUMIPIOBAHHS
(b13MYHUX BETUYHH, OIIHKA Pe3yIbTaTiB €KCIIEPUMEHTY, O0YMCICHHS TOXUOOK BUMIPIOBAHb).

2. TeMaTHYHUH IIAH HABYAJBLHOI JUCIUILIIHA
Po3oin 1. Mexanixa. Monekynaphna ¢izuka ma mepmoounamika

Tema 1. Mexanika

1-1. YaBJjeHHs npo npoctip i yac y Mexanini. 3axayi MexaHiku.

MarepianbHa Touka. Cucrema Biaiky. Paaiyc-sektop. Bektop nepemimenns. TpaekTopis.
Mnax. Kinematnyawii 3akoH pyxy. IIBHaKicTh 1 TPHUCKOPEHHS MOCTYHNAIBHOTO PYyXY.
[TpuckopenHs npu KpuBojdiHiiHOMY pyci. [ToBHe mpuckopeHHs. KyTroBa MIBUIKICTh Ta KyTOBE
NPUCKOPEHHS. 3B'I30K MIX JIIHIHHOIO Ta KyTOBOIO IMBHAKOCTAMHU. Pyx 3emui. Mastauk Dyko.
JliniitHa 1 KyTOBa MIBUIKOCTI 3EMIIi.

1-2. IluHaMika NOCTYNAJBLHOIO i 00epTAaJIbHOIO PYXY.

[punmunu mexaHikn Hpiotona. Maca i cuna. Ilepmmii 3akon Hprorona. I[HepriianbHi
cucremMu Bimnmiky. [Jpyruit 3akoH HptotoHa. Immynbc. OcHOBHe piBHSHHS —JUHAMIKH
MOCTYMaNbHOTO pyXy. Tperiit 3akon Herotona. LleHTp Mac cuctemu maTepialibHUX TOYOK 1 HOTO
piBHsHHA pyXy. MoMmeHT cunu. [Ineue cunu. Ilapa cun. MomeHT iHepilii. MOMEHT iMIynbCYy.
OcHOBHE pIBHSHHS JUHAMIKH oOepTanmbHOTO pyxXy. MomeHT inepuii 3emumi. Bimpai oci
obepranns. [ipockomu. T'ipockomiunmii edext. [Ipenecis. Hyramis. Ilpenecis 1 Hytamis oci
obepranns 3emii. HeinepmianmpHi cuctemu Bimmiky. Cwnm imepmii 1 ix ocobmuBocti. Cum
iHepiii B 00epTallbHUX CHUCTEMax BIAJIKY — BiALIEHTpoBa cuia iHepuii, cuna Kopiomica. Bruus
obepranns 3emiti Ha pyx Tin. Cuia Kopiosica 1 HanpssM pyxy moBiTpst B atmocdepi 3emii.

1-3. I'paBitaniiine mosae 3emui. Cuiin B MexaHiui.

3akoH BcecBITHROTO TsDKiHHSA. Cuita TspKiHHS. Bara Tina. HeBaromicts. IlepeBanTaeHHS.
[TpuckopeHHs cunu TsOKiHHA. BinbHe nmafiHHA TUL. 3aJIekKHICTh MPUCKOPEHHS CHIIM TSDKIHHS BiJ:
BUCOTH, TJIHMOMHM, TYCTHMHM Ta reorpadiuHoi mmportu. ['paBiTamiiiHe mome 3emii Ta #HOTO
xapakrepuctuku ['paBimerpis. BusHauenns macu 3emii 1 Jesiki xapakrtepucTuku 3emii. Cunun
TEPTSI.

1-4. Enepris. Po6ora. 3akonn 30epe:xeHHsi B MexaHiui. PeakTuBHuii pyx.

[Monsarrs eneprii. 3B'a30k eneprii 3 wmacoro. PobGota. Iloryxknicts. Kinetmuna ta
noteHmianeHa eHeprii. Kinetnuna enepris 3emuti. Enepris npyxkHoi nedopmauii. Bynkaniuna
eHepris. KoHcepBaTHBHI Ta HEKOHCEpPBAaTHBHI CHiId. [[OTEHIIaJIbHI Ta HEMOTEHITIATIBHI TOJIS.
Pobota cun TskiHHS. YMOBH piBHOBard B MexaHilli. 3aKOHU 30€peXeHHsl B MEXaHilll: eHeprii;
IMITYJTbCY; MOMEHTY IMITYJIBCY.

1-5. ®i3u4Hi 3aK0HM piauH i rasis.

Tuck B Hepyxomux pigumHax 1 razax. 3akoH [lackans. CmomydeHi mOCyquHH. 3aKOH
Apximena. [lnaByuicts Tin. PiBHsSHHS Hepo3puBHOCTI Teuii. PiBHsHHS bepHysum 1 okpemi 3amadi
TiApOAMHAMIKH (BH3HAYEHHS IIBUAKOCTI TeYil, 3aJIeKHOCTI CTATUYHOTO TUCKY BiJ] IIBHIKOCTI,
poborta miunnbHuKa). Tedis B’s3k01 piguan. Cuna B’ si3kocTi. opmyna I[lyaszeiins. Jlaminapauii Ta
TypOynenTHHi pexxumu tedii. Yucno PeiiHonbaca. Pyx Tin y piguHax i razax. @opmyna Crokca.



Tema2. Mousekyasipaa ¢izuka Ta TepMOAUHAMIKA

2-1. TlepeGyBaHHSI pPe4OBHHH B Pi3HHX arperaTHuX crtaHaXx. OCHOBHi TMOJIOKeHHS
MOJIEKYJISIPHO-KIHETHYHOI Teopii peuoBuHu. ['a3m.
MonekynsipHO-KIHETUYHUH 1 TePMOAMHAMIYHAN METOIU. MaKpOCKOMIUHI apaMeTpH PEUOBHHHU.
AOcomoTHa TemmepaTypa. BumiproBaHHS Temmeparypd. TemrepaTypHi Imkamu. Monaens
ineanpHOrO razy. PiBusHH: crany. [IposiBu B atMmocdepi 3emiti razoBux 3akoHiB (boitis- Mapiorra,
I'eit-JIroccaka, [apmnst). OcCHOBHE PIBHSAHHS MOJICKYJISIPHO-KIHETUYHOT Teopii raziB. MonekysapHi
CHJIM BIJIIITOBXYBaHHS 1 mpuTsranHs. PeanbHi ra3u. PiBusuus Ban-nep-Baanbca. Teopernuni Ta
eKCIIEpUMEHTANIbHI 130TepMu  peanbHOTO Ta3y. IloTpiitHa Touka Boau. [lepecmuena mapa,
neperpita piaguHa. Kpurtuuna remmneparypa. Kputuunuii ctan peuoBUHU. 3piJKEHHS Ta3iB.

Atmochepa 3emmi. Atmochepu 1utaner. Maca armochepu. ATMOcCPEpHHII THCK.
Bapomerpuuna ¢popmyna. bapomerpu. Temnosuii pexxum atmochepu. Posnoain bonsimana.

2-2. Sisnma nepenocy. Ocmoc. OcMOTHYHMI THCK.
CepenHst JOBXKHMHA BUIBHOTO MpoOiry Mojekyid. Bakyym. 3aranpHe YSBICHHS INpO SIBUILA
nepenocy. Judysis. Koedimient qudysii. Judysis uepes HamiBOpOHUKHI MEPETUHKH Ta KAMUIAPH.
Ocmoc. Ocmotnunuii tuck. TermnonposinHicTs. Koedimient Tteruonpoingnocti. KoHBekiis.
[IpomeneBuii TerooOmin. Teronepenadya B ripchkux mopoaax. KonBekilis B atMmocdepi.
Buytpimne tepts. Koedimient BHyTpimHboro tepts. Hagmmmana piauna. OcoOauBOCTI SIBHUIL
MEPEHOCY Y PO3piKeHUX razax. Temnoizomsiis. @13u4Hi BIaCTHBOCTI BYTJICBOITHEBUX ra3iB.

2-3. MoJieKkyJIsIpHi SIBHIIIA B PiAUHAaX.
XapakTepucTuka PIAKOro cTaHy pedoBUHU. OCOOIMBOCTI TEIJIOBOTO PO3IIMPEHHS BOJIH.
IloBepxHeBuil HaTsr, mMoBepXHeBa eHepris. [loBepxHEBi sBUINA HA MEXI PIIUHH Ta TBEPAOTO
TiJla, 1BOX piauH. [IoBepXHEBO-aKTUBHI PEYOBUHH. THCK i BUKPUBICHOK MOBEPXHEIO PITUHHU.
®opmyna Jlamnaca. Ssuie kaninsgpHocTi. CTUCIUBICTD piauH. BHyTpimHii THCK. BunmapoByBaHHS
Ta KUMIHHS P1AWHH.

2-4. OcHoBu TepmoanHaMiku. TemnoemHicTs. [3onpouecu.

OcHOBHI TTOHATTS 1 03Ha4YeHHs. BHyTpinHs eHepris cuctemu. PoboTa 1 Terora sk ¢popmu
nepenaBaHHs eHeprii. PiBHoBakHI mnponecu. PoGora posmmpenHs raszy. Ilepmii mpuniun
TepMoarHaMiku. Biuauil 1BuryH nepiioro poay. TemioemMHicTh. TeMmIoeEMHICTD 11€aJTbHOTO Ta3y.
PiBusnns Maepa. [3onporecu: i30XOpHUH, 1300apHuil, 130TepMiuHMiA, aaiadaTuYHUN (piBHSIHHS,
po6ota). Po3monin eHeprii 3a CTyneHsIMHU BUILHOCTI. BHYTpIlIHS eHepris i7ealbHUX Ta pealbHUX
ra3iB. OGopoTHi Ta HeoOOpOTHI mpouecu. Jpyruil TPUHIUI TEPMOJUHAMIKH B 130JbOBaHiil Ta
BIIKpHTIM cucTemax. TemioBi IBUTYHH Ta HaBKOJWIIHE ceperosuie. [lukn Kapuo. Biunuit
JBUTYH JIpyroro pojay. XosoawiabHi MamuHu. TeruoBuil Hacoc. EnTpomis. 3akoH 3pocTaHHS
EHTPOIIII B 130JIbOBaHi# cucTemi. TepMogrHaMIdHA SHTPOIIIS Ta IPYTUNA TPUHITUATT TEPMOIUHAMIKA
y BIIKpUTHX cHcTeMax reorpagiunoi 000i10HKU. TpeTiit mpuHIUT TePMOAUHAMIKY.

Po3oin 2. Enekmpuxa i maznemusm. Konueanns i xeuni
Tema 3. EnekTpuka i MaraeTusm.

3-1. Enextpuune nojie. Pe4oBruHa B eJIEKTPUYHOMY MOJIi.

Enextpuunauii 3apsia. 3aKoH 30€peKEeHHsI €EKTPUYHOTO 3apsay. TOuKoBHl 3apsia. 3akoH
Kynona. JlienekTpuuHa TPOHUKHICTh cepefoBuina. HampyXeHICTh eNeKTPUYHOIO IOJIS.
[Mpuanun  cynepmosuiiii. JliHii HampykeHocTi. Po0GoTa cui  eIeKTpOCTaTUYHOTO  TOJIS.
[MotenmianeHicte monst. [loreHmian. 3B'I30K MK  HAmpYXEHICTIO 1 TOTEHI[IAIOM
€JeKTpOoCcTaTHUHOrO mojs. EkBimoTeHmianbHi moBepxHi. [IpoBigHWKH 1 MICIEKTPUKH B

€NIEKTPOCTATUYHOMY TOJi. Buau mnosspusariii. 3B's130k BekTopa modspusaiii P 3 Bekropom
nanpyxenocti E . Jlienextpuuna cnpuiiastiusicTs peuoBunn. Bekrop enexrpuunoi ingykiii D .

38’130k Mix Bekropamu D iE . Enexkrpoemuicts. Konmencaropu. Emepris 3apspkeHOro
KoHzeHcaTopa. Enepris enextpudnoro mosst. Enexrpuyne nose 3emii i xKuBa MpUpoIa.



3-2. ocriitnuii eJieKTpUu4HHU cTpyM. EfleKTpUYHMIA CTPYM B pe4OBHHI.
Cuna enextpuyuHoro crpymy. ['yctuna ctpymy. Croponsi cuiu. Enexkrpopymiiina cuna i Hanpyra.
3akonu Oma. Enexrpuunuii onip. HaanposinHicts. 3akonu [xoyns-Jlenua. [oTyxHICTb CTpyMy.
Koma moctiitHoro crpymy. [locmizoBHe Ta mapanenbHe 3’e€qHAaHHS KOHIeHcatopis. [IpaBuia
Kipxroda. 3azemnenss. 3anobixuuku. Enextpuunuit ctpym y razax. biuckaBka. ['poMoBinBif.
[Mnazma. EnexrtpompoBimHicte atmochepu 3emuti. Emekrpuunwmii ctpyM y pimuHax. Enextponris.
3akoH dapanes. EnekTpuuHi BIacTUBOCTI TIPCHKUX MOPIJ.

3-3. MarHiTHe noJsie y BaKyyMmi.
Ianykuis marnitHoro mons. Jlinii imaykuii. Ilpunnun cymepmosunii. 3akon bio, Capapa i
Jlanmmaca. MarHiTHE moOJie TPSIMOTO MPOBiAHHWKA 31 cTpyMmoM. [loTik 1 HHMPKYJAMist BEKTOpa

MarHiTHOI inaykuii B. Marnitue none conenoiga. Cuna Ammepa. Cuna Jlopenna. Ionspui
csiiBa. Mac-cnektpometpist. MI'JI-reneparop. [IpuckoproBadi 3apsiyKeHUX YaCTUHOK.

3-4. MarHiTHe noJjie B pe40BHHi.

MarHiTHi BJIaCTMBOCTI pe4OBUHH. MarHiTHI MOMEHTH eleKTpoHiB i aTtomiB. CriH. Bektop
HamarHiueHocTi. Lupkyssmist BekTopa HamMarHideHocTi. HampyeHicThb MarHiTHOTO IOJis

Ilupkynsuis Bekropa H. 3p'ssox ik Bexropamu J i H. Marnitna cnpuiiHATauBicTs.

Marnitna npoHukHicTh. 3B'130k Mik BekropamuBi H. Buam marmerukis: miamarseruku,
napamMarHeTHku, (hepoMarHeTuKyu. MaraiTopo3Bijika.
3-5. EjnekTpoMarHiTHa iHAyKuisi. 3SMiHHHI eJ1eKTPUYHUH CTPYM.

SBume enexrpomaruiTHoi iHAYKIi. 3akoH Dapaxnes. Ilpasuno Jlenma. OOGepTaHHsS paMKu B
MarHiTHOMy moi. 3MiHHHH enekTpuyHuii ctpyMm. Enexkrpocranuii. Buxpose enexTpuyne mose.
BuxpoBi crpymu. SBume camoiHaykmii. [HIyKTHBHICTE cojeHoima. BzaemnHa i1HIyKITiS.
Tpancdopmarop. Ilepenaua enexkrpuunoi eneprii. Enepris marnitHoro mosisi. MarHiTHe moJje
3emuti 1 )KUBa MPUPOJIA.

Tema 4. KosmBanHs i XBHUII.

4-1. Mexaniuni konmuBanus. IIpy:kHi xBuIi.

3aranpHa XapaKTEPUCTHKA KOJMBAJIBHUX TporeciB. 'apMoHiuHI KomuBaHHs. ["apMOHIYHMI
ocisitop. Eneprist konuBanbHuUX mporeciB. Mastauku. KommBanpHHE pyx 3eMHOT KOpH.
3racaroul KOJIMBaHHS Ta X XapakTepUCTUKHU. Bumymeni konuBaHHsA. Pezonanc. Pe3zonaHcHa
yactoTa. SIBuiIe pe3oHaHcy B pupoi. Buau npyxHux xBuiib. @poHT XBUIIi. XBUIbOBA TOBEPXHSI.
PiBusinns xBumi. [1IBuaKicTs mommpenHs: xBuib. Enepris xBuii. Bektop YMoBa. 3ByKoBi XBHIIL.
['yunicte 3ByKy. llIBuakicte mommpenHs 3Byky. Edexrt [Joruepa. YapTpa3Byk Ta iH(pas3BykK.
[Mpponokaris. Y napHi XBUII.

4-2. EnextpuuHi kosmBaHHs. OCHOBHI M0JI0KeHHSI TeOPil eJ1eKTPOMATrHITHOTO MOJIs
Makcgesia. EnexkTpoMarditHi XBui.
KomuBansanii koHTYp. Enexrpuuni komuBanss. Ctpym 3mimeHHs. EnekrpomarHiTHi XBWi, XHI
BiactuBocTi. [lotik eneprii. Bekrop [loittinra. [llkana enekrpoMarHiTHUX XBHIb. [Ipo3opicTs i
HENPO30pPICTh PEUOBUHM AJISl €JIEKTPOMAarHiTHOi xBwil. 3akoH byrepa —JlambGepra. [Tommupenns
panioxBuib. EnekTpomartiTHe 3a0pyIHEHHS.

Po3oin 3. Onmuka. Enemenmu izuxu amoma i amomnozo aopa.
Tema 5. OnrTuka.

5-1. OcHOBHI 3aKOHHM reOMeTPHYHOI ONTHKH. XBH/IbOBA ONTHKA.

Po3BuTok ysBiIeHH mpo mpupoay cBitia. OCHOBHI 3aKOHHM TE€OMETPUYHOI OMNTHKH.
[Toxasnuk 3amomuienHs. [lpunnun I1.depma. [ToBHe BHyTpimHE BigOuBaHHS. CBITIONPOBOIN.
Jlxepena cBitina. OcHoBHI (oToMeTpuuHi BenuuuHH. CBiTioBa xBwis. IHTepdepeHuis cBiTia.
IaTepdepenmis cBitna npu BimOWBaHHI Bix TOHKWX TutacTMHOK. Kinmbiis Herorona. Ilpaktuune
3actocyBaHHs iHTepdepeniii. Pedpakmis cBitna. 300pakeHHS B ONTHYHUX CHCTEMaXx.
Onrtuunuii mikpockomn. Judpaxiis ceitaa. [Tomsipuzatop 1 anamizarop. 3akoH Mamtoca. Criocoou
noJspuzanii cBiTia. 3akon bprocrepa. Iloasiiine 3amomienns npomeniB. Juxpoizm. [lonspoiny.
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Ob6eptanns wiomunu noaspusauii. [lonspumerp. Epext ®apanes. llITyuna onTuyHa aHi30TpOMisl.
Edexr Keppa. Ilormuuanas cBiTia. Kombopu Tin. PoscisHHs cBiTia. JKuBa mpupona i
cBiTiI0. ONTHYHI ABUIIA B aTMOCeEDI.

5-2. KBanToBa npupoJa BUNPOMiHIOBaHHS. XBHJIbOBI BJIaCTHBOCTI pEYOBMHH.
TennoBe BUIIPOMIHIOBAaHHS 1 JIOMiHecHeHLid. JIFOMiHECHEHTHUH aHami3. 3aKoH Klpxroq)a
Yopua pipa. 3akoHM BUIPOMIHIOBaHHA dYopHOro Ttima. ®opmyma Ilmanka. KBanTH cBiTia.
Consiune  BunpomiHtoBaHHsA. Dortoedext. YepBoHa Mexa Qoroedekry. 3acTocyBaHHs
doroedexry. XBuii ne bpoitns. dudpaxiiis €IeKTpOHIB Ta IHIIMX YaCTUHOK. ENexTpoHHUI
MIKpPOCKOTI.

Tema 6. Enementu ¢izuku aroma i aTOMHOr0 siapa.

Mopnens atoma Pesepdopna. Ilocrymatu bopa. fnepna OynoBa atoma. JliniifuacTi
cnektpu. CriektpanpHuid aHami3. CroHTaHHE 1 BUMYyIIeHe BHIpoMiHIOBaHHS. Jlazepm 1 ix
3acTOCyBaHHA. PEHTreHiBChbKe BUNPOMIHIOBAHHS Ta HOTro BUKOpucTaHHA. CKiaJl 1 XapaKTepUCTUKU
aTOMHOTO sifpa. SnepHi cwiu. PamioakTuBHICTB. 3aKOH pajioaKTUBHOTO posmany. Ilepion
niBpo3naay. PamioakTuBHi Cim’i. LHTytIHe MEePETBOPEHHS] aTOMHUX sifep. PamioakTWBHICTH Y
npuponi. biojoriuna nis  i0HI3yo4WOro BUNpOMiHIOBaHHA. Jlosumertpis. 3axuct  Bif
10HI3YI040T 0 BUIIPOMIHIOBaHHS. Bik TIpCBKUX nopia i PaJll0aKTUBHICTb.
ExcrniepuMeHTanbHi METOIU PeECTpallii palioaKTUBHUX BUIIPOMIHIOBAaHb 1 YaCTHHOK. PaioakTuBHI
MeToau reopo3Biaku. Jxepena eneprii. Enepris 38’a3ky aromuHux saep. CTiiikicTs siapa. SnepHi
peakuii moainy. JlaHIFOroBa peakiis. ATOMHA €IeKTpoCTaHIis. AToMHa 6omba. SnepHi mMeTonn
reopo3Biaku. Peakiii cunte3y atoMHux snep. TepmosinepHa peakiiisi. BogneBa 6om6a. SnepHa
Hi4. SlnepHa 3uMma.

Po3oin 4. Ocnoeu ¢izuku 3emni

Tema 7. ®iznuni mogeJi BeecBiTty, iX 3HaYeHHS 11 3eMJIe3HABCTBA.

O0'exT, mpeaMeT, MeTa i HAyKOBI IJBAJIMHU HAYKOBOTO Hampsamy. ['eodi3mka sk acrekT
HayKd Ipo 3eMIIo: MeTa reo(i3uKy K HayKd Ta HaBYAJIbHOI JUCLUIUIIHK Y CUCTEMI 3HaHb IPO
reorpagivune cepenosuie Jliroacrea. Miciie i mera @i3uku 3emIai MOMiX IHIIUX HAYK PO 3EMITIO.

@i3uyHi Monenl BCECBITY, iX 3Ha4YeHHS A 3eMJIe3HaBCTBA: KiacuuHa, EimreliHoBa Ta
peNATHBICTChKA, 1X MOpIBHANBbHUM aHani3. Pyxu HebecHux Tin. 3akonu Heiorona ta Kemepa.
Binobpaxenns Mmozaeneii BeecBiTy B TiyMadeHHsIX (hi3UKO-TeorpadiqyHuX MpOIIeCiB.

Tema 8. I'eodiznuni mogesi OynoBu 3emui.

OcHoBHI (i3MuHI MapaMeTpu 3eMHOI NMPUPOIU: MACIUTAOM JOBXKHH, ITOBEPXOHb, BIJCTAHEH.
Macmrabu dacy, Mac. CHJI, TeMiepaTyp. TUCKY. JIiHIHHICTh Ta HENHIMHICTh 3eMHHX IPOIECIB:
JUHAMI3M Ta CTAaTHU3M. €BOJIOLIMHMN 1 OldypKamiitHuil (PEBOIOLIMHNI) PO3BUTOK, TWHAMIKa Ta
dbyHkuionyBaHHs. HenepepBHiCTh (KOHTHHYYM) Ta JHUCKPETHICTh, JCTEPMIHOBAHICTh Ta
CTOXACTUYHICTh. [3071bOBaHI Ta BIAKPHUTI CHCTEMHU: MOPIBHSJIBHMI aHaNi3 OO0 T'€OCHUCTEM Ta
¢izuko-reorpadiunux nporecis. PiBHOBara Ta HeBpiBHOBa)keHICTh. CTIMKICTh Ta HECTIHKICTD, iX
nanamadTHO-TeorpadiuHi IPOSBH.

Tema 9. ®izuuni noas 3emuri.

I'paBitaniiine mosie 3emiii, HOro MpOCTOpOBa CTPYKTypa Ta NMpPOSBU: CHJIAa Baru, B3a€MOJIS
3emuti 3 iHmUMHU HeOecHUMH Tinamu (Micsp, Conre, iHIN TuraHetu). I3ocrasis, 1 BIULIMB Ha
Benukwuit niTOC(bepHHﬁ KpPYrOBOpPOT, OyIOBY seMHo'l' MOBEPXHI, T€0JIOTIYHI Ta reoMopQOIOTivHI

MaFHlTOC(bepa 3emii y BBaCMOIIll 3 marHitoceporo CoHII. CprKTypa MarHitocdepu, ii
noboBa nuHaMika. CKIIQZOBI MarHiTHOTO TOJIE  HA 3€MHi NMOBEPXHi: T€OMAarHiTHI Ta MarHiTHI
NOJIOCH, MArHITHHA €KBaToOp, MAarHiTHI MEpHIiaHW Yy CIIBCTaBJICHHI 3  BiIIOBIIHUMHU
reorpadiyanmMu napamerpamu. CXUJICHHS, HAXUJICHHS Ta HANPYXEHICTh MarHiTHOTO TIOJIS.

Ternose none 3emii. Jepena Temia eK30reHHI Ta €HJI0T€HHI, iX MOTYKHICTh 1 IPOCTOPOBO-
gacoBuid posnoxain, [lpwuman audepeHmianii €HAOreHHHX TIOTOKIB TeIUla, iX IHAWKATHBHE
3HaueHHs1. [IposBY Ta 3HAUCHHS €HJOT€HHOTO TEIIOBOTO MOJIS.
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Bapuyne mone cucTeMH «3€MHa TOBEpXHs-aTMochepa», TPUYMHH KHOTO BUHUKHEHHS,
JTUHAMIYHI IPOIECH Ta TX MPOSIBH.

Ceiicmiune nosie 3emii. EHepreTndHi Ta CTpyKTYypHO-IMHAMIYHI JpKEpesia TEIUIOBOTO IMOJIs.
Tunu ceicMIYHUX XBWJIb, 1X MOXO/DKEHHS M MposBU. XapakTepHi (i3uyHI MpOIEeCcH CeUCMIYHOT
MIPUPOIH iX (ikcallis Ta MPOTHO3YBaHHS.

Tema 10. Enepreruunuii 6ananc 3emuai Ta iioro camoperyaoBaHHs. MexaHiuHi
MPOIIECH: pOTallis, TpaBiTallis, i30cTasis, JiTocepHl Kpyroobiru, iX EHEpreTHYHi JpKepena,
ConsiyHa eHepris, 11 HagXo/pKeHHs 1 TpaHchopmaiiss B atmocdepi. Pamiamiiiamii  GamaHc
reorpadigHoi 000JIOHKH, HOTO CTPYKTYpa, 3aKOH KOCHHYCY. 3aJIeKHOCTI pajiaiifHoro 6agaHcy Ta
HOro MpOCTOPOBOI CTPYKTypH Bif reorpadiuHux yuHHHUKIB. CaMOperysatoBaHHs pajlialliiiHOTO
OaslaHCy Ta MOKJIMBOCTI KEPYBaHHS HUM.

TeruioBuii GamaHC CHCTEMHM «3€MHA IIOBEpXHA — Tponocdepa-okean». Moro T,
3aJIKHICTh CTPYKTYpH BiJ CTaHy KJIIMaTHYHOI CHCTEMH, CaMOPETYJIOBaHHS Ta INTy4YHE
KEpyBaHHS HUM.

TepMoanHaMmika HEOOOPOTHHMX TIPOIECIB B3aeMOIi aTMocdepu, OKeaHy 1 CyxoJoiy:
['eorpadivni TErIOBI MalIWHHU, 3aJEKHICTh Bl HUX KJIIMaTy, PeKHMY MOTOAHM Ta MPOCTOPOBOI
CTPYKTYpH (CHHONTHYHI CUTYAIIi1).

[Ipomecn 1 craHu reocdep Ta TeOCHCTEM, IO BU3HA4YaAIOTh TIoOanbHiI 3MiHU. CossipHa 1
nivicna temmeparypa, OcoOIMBOCTI €HEPreTUYHOTO OajlaHCy, IO BU3HAYAIOTHCS reorpadiyHuM
Ta TOTIOJIOTTYHUM ITOJIOKEHHSIM Ta CYCiJICTBAMH PI3HHX ITiICTUIBHUX TOBEPXOHb.

Tema 11. I'eoizuuni moaesni npupoanux karacrpod. I'modanbHi KIiMaTHYHI MoaeJi.
CyuacHi Mozieni KJIIMaTUYHUX 3MiH.

Aepo3onbHi kaTacTpodu , ix Tiio0anbHe, KPYITHO PETiOHATBHE 1 JIOKaIbHE 3HaUeHHS. Mozeri
«011101 3eMJIi» Ta «IePHOT 3UMI.

INicrepesuc 3meneHiHAS, HOTO MPUYMHM, TPOSBU 1 3HAYCHHS (3AJICKHICTH BiJ MEpEIicTOpii,
MOYaTKOBOTO CTaHy Ta HanmpsiMy 3MiH). He3BopoTHICH Aerpanaitii 3;1e1eHiHH Ta 11 HaCJIiIKiB.

[ToxomkeHHs, 3HAYEHHS W JUHaAMIKa MapHUKOBOro edekty. IlpupomHuii Ta ImITYy4HUN
napHuKoBuil edekt. Teopis AppeHiyca: 3aimexHIicTh Temneparypu Bix BMicty CO». Ilapaukosi
rasu, iX BIUIMB Ha 3yCTpiuHE BUIIPOMIHIOBaHHS TeIlja 36MHOIO TIOBEPXHEIO.

Tema 12. I'eo¢izuka reorpagivHoi MOSICHOCTI, 30HAJIBHOCTI Ta JaHAWAPTY

.[eodpiznyni  ymoBH (opMyBaHHS KIIMATUYHUX TMOSACIB Ta TreorpadidyHUX  30H.
Knimartonoriuni ingexcu Buconbkoro, IBanoBa, bynuku ix BH3HAuYalbHE 3HAYCHHS Ta
MOBTOPIOBAHICTh Bi/AMOBITHUX YMOB Ha 3€MHIl TTOBEPXHI.

['eodizuuni pucw i mporecu JaHAMAPTHOTO PIiBHA OpraHizamii reorpadiqyHoi OOOJOHKH.
JlangmadT i3 ¢iznunoi Touku 30py. I'eodizuka mangmadry (3a H. bepywamsini, B. O. BokoBum.
A. 10. Peretomom):  BigkpuTa  CTIKO  HEBPIBHOB@XXEHA  CHUCTEMa;  JIHCHUIIATHBHICTH
GYHKIIOHYBaHHS; caMOperyJismis Ta camoopranizaris. ®dizuka rpyHTy (32 A.Jl.BOopoHiHuM,
B. B. MenBeneBuM Ta iH.). 3alIeXXHICTh IPYHTOYTBOPEHHS Bi (Pi3MYHMX MpOLECIB Ta sBULL. Briaus
TEIJIO-BOJIOTOOOMIHY Ha TIPYHTOYTBOPEHHs. ['pYHT sIK BiKpUTa HEBPIBHOBAXKCHA TUCHIIATHBHA
cucreMa. BrummBu JIOAMHU Ha TPYHT Ta 3MiHY Horo ¢ismunux BrnactuBocteil. ['inpodiszuka (3a
B. Ulyneiikiaum, B. XinpueBchknMm Ta iH.). Dizuka atmocdepu (3a O. Moninum, J[x. ['apeem, B.
KonnparseBum, M. Byaukoro).

Tema 13. TD'eodizuuni 3acagu kepyBaHHsl AOBKULISAAM. Di3W4yHI OCHOBU TJIO0ATBHUX
MpOIIECiB Y CUCTeMI TpboX Treocdep (paniamiiiHa piBHOBara, MapHUKOBUN €QeKT, TicTepe3uc
IN00aIbHUX 3MIH 3JI€JICHIHHS, KIIiMary, 3MiH piBHA CBITOBOro okeaHy. EKoOJOriyHi Haciiiku
3eMHHUX Ta KocMiuHuX Katactpod. EHTpomiitHa kpu3a. ['mobansHi 3MiHu kiiMary. Marnitocdepa,
il 3HAUeHHs JUIS 3€MHUX MPOLECIB Ta cTaHy cepenoBuiia. COHSYHA aKTUBHICTh, il MpPOSBU i
HACIIIKH.

@i3zuyHi 3acaau eposienaBctpa 3a [ .1lIBedcom, I'.A.bactpakoBum 1a iH. Ornsn 3100yTKiB
JIOICTBA 1 HEBUPIMIEHHX NpoOJeM B ONaHyBaHHI NPUPOAHMMHU (DI3SUUHUMH TIpOLIECaMHU.
['eodiznuna 30pos.



3. CTpyKTypa HaBYaJbHOI AUCUHUILIIHA

Ha3Bu po3ainiB i Tem

Kinekicts roana

JeHHa popma

3aouHa Gopma

yChOTO y TOMY 9HCIT yChOTO y TOMY YHCIT
n | o | nab. | g | c. p. 7 | o |mab. | ia. | c.
p.
1 2 314 5 6 7 8 9 10| 11 | 12 | 13
Po3aia 1. Mexanika. MoJsekyJsipHa ¢izuka Ta TepMOAHHAMIKA.
Tema 1. Mexanika 17 4 6 7 12 2 10
Tewma 2. 19 4 6 9 17 1 2 14
Monexymsipaa izuka
Ta TEPMOJIMHAMIKA
Pazom 3a poznmimom 1 | 36 8 12 16 |29 3 2 24
Po3ain 2. Ejgexrpuka i marnerusm. KosmBanus i xBuii.
Tewma 3. Enextpukai | 22 6 6 10 |20 2 2 16
MarHeTu3m
Tema 4. KomuBannas i | 11 4 7 11 1 10
XBHJII
Pazom 3a pozmisiom 2 | 33 10 6 17 31 3 2 26
Po3nin 3. OnTuka. EjemenTn Qizukn atoma i aToMHOr0 siapa.
Tema 5. Ontuka 17 4 6 7 17 1 2 14
Tema 6. Enementu 10 2 8 11 1 10
¢bi3ukn aToma i
ATOMHOTO s/Ipa
Pasowm 3a pozniom 3 | 27 6 6 15 |28 2 2 24
Po3nxia 4. OcHoBu ¢izuku 3emuri
Tema 7. ®i3uuni 2 2 3 1 4
MOJIETIi BCECBITY, iX
3HAYEHHS IS
3eMJIC3HABCTBA
Tema 8. 'eodizuuni | 2 2 3 1 4
Mozeni OynoBu
3emuti
Tema 9. ®i3uuni 16 2 14 |18 1 12
oJtst 3emuti
Tewma 10. 12 6 6 12 2 10
Eneprernunmii
Oayranc 3eMJIi Ta oro
CaMOpPETYITFOBAHHS
Tema 11. I'eodizuuni | 10 6 4 12 2 8
MOJIeITI TPUPOTHUX
Karactpod.
I'mobanpHi
KJIIMaTHIHI MOJICIT
Tema 12. I'eodizuka | 7 4 3 8 2 8
reorpadianoi
MOSICHOCTI,
30HATBHOCTI Ta
naHamadTy
Tewma 13. I'eodizuuni | 5 2 3 6 1 6
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3acajd Ta JOCBIJ
KepyBaHHS
JIOBKLIIIISIM

Pazom 3a posniom 4 | 54 24 30 |62 10

52

Yevozo 2ooun 150 48 24 78 150 18

126

4. Temu Jad0opaTOPHHUX 3aHATH

HazBa Temu

Kinekicts
TOINH

JIeHHA

3a049YHa

[TpaBuna 6e3neku. [Toxubku npu BUMiproBaHH1 (Hi3UUHUX
BEJIMYMH.

2

JlaboparopHi poboTtu 3 mexaHiku: 1) JlnHaMika MOCTYyMaabHOTO i
obepranpHOTO pyxy. BusHaueHHss momeHTy iHepmii. 2) IlpyxHi
BJIacTUBOCTI Tisl. Buznauennst moayns FOnra. 3) KonuBanHs.

4

JlabopatopHi poboTu 3 MoJjekymnsapHoi ¢i3uku: 1) Busnauenus
yHiIBepcaJlbHOI Ta30Boi cranoi. 2) BusHaueHHs KoedimieHTa
B’s13k0CTi pinuHU MeTo oM Crokca. 3) IloBepxHeBHii HATST.

JlaGopaTtopHi poOOTH 3 ENEeKTPUKH Ta MarHeTmsmy: 1)
PosmmmpenHs rpaHuie BUMIpIB ammepMmerpa Ta BOJIBTMETpa. 2)
BuBuenHs poboTu enekTpoHHOro ocuwiorpada. BuzHaueHHs
aMIUTITYM Ta YaCTOTH 3MIHHOIO curHainy. 3) BusHadueHHs 3apsny
€JIEKTPOHA METOJIOM EJIEKTPOIi3y. 4) BuBUEHHS MarHiTHOro Mo
COJICHOIJa Ta BH3HAYCHHS MAarHiTHOI cranoi. 5) Bu3HaueHHS
TOPU30HTAJILHOI CKJIAI0BOI iHAYKIIIT MAarHITHOTO TOJISl 3eMUIL.

Jlaboparopni pobotu 3 ontuku: 1) [ocmimkeHHs iHTepdepeniii
CBITJIa TpH CHoCTepekeHHI kurenb Hetorona. 2) Jludpakiis.
Bu3HaueHHs [JOBXXMHM XBWJII BHUIIPOMIHIOBAaHHS Jaszepa. 3)
Busnauenns cranoi Credana — bonpiimana. 4) BusHaueHHsI TOBXKUH
XBWJIb CIIEKTPAIbHUX JiHINA. SIKICHUI CTIEKTpaIbHUN aHai3.

Pazom

24

5. 3aBpanHs A1 caMocTilHOI po6oTa

3/

Buau, 3micT camocTiitHOT poboTH

Kinexkicts
TOINH

JIeHHA

3a049YHa

Tema 1. Mexanika.

s nennoi hopMu HaBYaHHS:

Onpayrosanns HA8YANLHO20 MAMEPIANY 34 HACMYNHUMU MEMAMU.
Cucremn Bimmiky. KiHemaTnka moctymnaibHOTO W 00epTaibHOTO
pyxiB. 3akoHu 30epexeHHs B MexaHiui. Enepria Bogum W
rizpoenekrpocranmii. Tuck B HepyXoMHX piamHax 1 raszax
Crnonyueni nocyaunu. 3akoH Apximena. [InaBydicTs Tis.
Onpayrosanns nexyiiinoco mamepiany 3a memoio 1.

1liocomoska 0o suxonanHs 1a6OpamopHux podim 3a memoro 1.
Jist 3a09HOT (hOpMU HaBYAHHS:

Camocmitine onpaylo8anus meopemuyHo2o Mamepiany 3a memoro,
CKIAO0AHHS pOOOYO20 KOHCHEKM).

10

Tema 2. MoJiexyJsipHa ¢i3nKa Ta TepMOAHHAMIKA.
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s nennoi GopMu HaBYaHHS:

Onpayiosanns HA8YANbHO20 Mamepiany 3a HACMYNHUMU MeMaMU:
SBuma nepeHocy: augysis, TEIIONPOBIAHICTb, BHYTPIIIHE TEPTS.
[IpomeHeBuit TETIIOOOMIH 1 KOHBEKIIisI B TPUPO/Ii. TermoBi ABUTYHU
Ta HaBKoJIMIIHE cepenopuuie. Lukn Kapro. XonoaunbHi MammHH.
TennoBuit Hacoc. THUCK MMiJ BUKPHBICHOIO TOBEPXHEIO PIJIUHM.
@®opmyna Jlamumaca. SBume kamiasipHocTi. CTHCIUBICTH PiAMH.
BryTpimHii THCK.

Onpayrosanns 1eKyiuno2o mamepiany 3a memoio 2.

1liocomoska 0o suxonanHs 1aOOpamopHux pooim 3a memoro 2.
s 3a049HOi hopmMH HaBYaHHS:

Camocmitine onpaytoeants meopemuyHo20 Mamepiany 3a memoro,
CKAAOaHHS pOOOU020 KOHCNEKM).

14

Tema 3. EnexkTpuka i MarneTusm.

s nennoi popMu HaBUaHHS:

Onpayrosanns HA8YANLHO20 MAMEPIANY 34 HACMYNHUMU MEMAMU.
Enextpuunwmii ctpym y rasax. brmuckaska. I'pomoBinsin. Ilnazma.
Enextpuunuii ctpym y pinuHax. Enexrpomi3. 3akon ®apanes.
Mac-cnekTpomeTpisi. MTI'JI-reneparop. [IpuckoproBaui
3aps/DKEHUX YacTHMHOK. B3aemna iHnykuis. Tpancdopmatop.
[lepenaua enexTpuyHOi eHeprii. EHepris MarHiTHOTO MOJIS.
Onpayrosanns rekyiuno2o mamepiary 3a memoio 3.

1liocomoska 0o euxonanHs 1aOOpPamopHux pooim 3a memoro 3.
s 3a049HOi hopmMH HaBYAHHS:

Camocmiiine onpayto8ants meopemuyHo20 Mamepiany 3a memoro,
CKAAOaHHs pOOOU020 KOHCNEKM).

10

16

Tema 4. KomBaHHs Ta XBHUII.

s nenHoi popmu HaBYaHHS:

Onpayiosanns HABYANLHO20 MAMEPIANy 3a HACMYRHUMU MEeMAMU.
3BykoBi XxBuii. ['yuHicTe 3ByKy. ILIBHIKICTH HOIIMPEHHS 3BYKY.
Edexr [ommepa. VYnbprpasByk Tta iH(pa3Byk. [imporokaris.
VYnapui xBuii. IIpo3opicTe 1 HEmpo3opicTb PEYOBUHHM IS
€JIEKTPOMArHiTHO1 XBUJII. [Tommpenns PaaioXBUIIb.
EnexktpomarHniTHe 3a0pyIHEHHS.

Onpayiosanns 1ekyitino2o mamepiany 3a memoio 4.

s 3a049HOi hopmMH HaBYaHHS:

Camocmitine onpayto8anus meopemuyHo20 Mamepiany 3a memoro,
CKAAOaHHS p0OOU020 KOHCNEKM).

10

Tema 5. OnTuka.

s nenHoi popmu HaBYaHHS:

Onpayiosanns HABYANLHO20 MAMEPIANy 3a HACMYRHUMU MEeMAMU.
Jlxepena cBiTiia. OcHOBHI (poTOMETpHYHI BeIMUUHH. Pedpakiiis
cBiTia. 300pakeHHS B ONTHUYHHX cHcTeMax. ONTUYHHIA
Mmikpockon. CoHsUHE BUIPOMiHIOBaHHA. ONTUYHA MIPOMETPIs.
EnexkTpoHHMI MIKpOCKOTI.

Onpayrosanns 1ekyitinoco mamepiany 3a memoio 5.

Iliocomoska 00 uxkonauHs 1ab6opamopHux podbim 3a memoro 3.
s 3a049HOi hopmMH HaBYaHHS:

Camocmitine onpayto6ants meopemuyHo20 Mamepiany 3a memoro,
CKAAOaHHS pOOOU020 KOHCNEKM).

14

Tema 6. EnemenTH aTOMHOI i1 siepHOI (Pi3uKH.
Jns nennoi GopMu HaBYaHHS:
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Onpayiosanns HAGYANLHO20 MAMeEPIany 3a HACMYRHUMU MeMAMU.
Jliniiiwacti  crektpu. CnektpansHuii aHami3. CrnoHTaHHE 1
BUMYIICHE BUIpPOMiHIOBaHHA. Jlazepu 1 1IX 3acTOCyBaHHS.
PeHTreHiBCcbke  BHUIIPOMIHIOBAaHHS Ta HOro  BUKOPUCTAHHS.
PagioaktuBHicTh y mpuponi. TexHOreHHa paaiOaKTHUBHICTB.
bionmoriuna nist 10HI3YIOUOTO BHUIIPOMIiHIOBaHHs. Jlo3uMeTpisi.
3axucCT BiJ] 10HI3yIOUOTO BUITPOMiHIOBAHHS.

Onpayroeanns 1eKyiiHo20 mamepiany 3a memoro 0.

s 3a049HOi hopmMH HaBYAHHS:

Camocmitine onpaylo8anHs meopemuyHo20 mamepiany 3a memoio,
CKAAOaHHS p0OOU020 KOHCNEKM).

10

3akoHM HEOECHOT MeXaHiKH, iX MPOsSBU y MpUpoAi 3emili 3aKOHU
HeOecHOi MeXaHiKH, 1X MPOsBU y MPUPOIl 3emiri

3akonu ["amines, HproTona ta Kemiepa ctocoBHO HEOECHHX Tl Ta
BIUIUBY OpOITaIbHOTO pPyXy 3eMii Ha 3€MHI INPOLECH: TOYKHU
nepureniro  Ta ademro Ha opOiTi  3emii, piBHOJACHH Ta
COHIIECTOSIHB, iX BIKOBHX (Y I€OJIOTIYHOMY Haci) MepeMilleHb Ta
3QJIKHOCTI BiJl IIOTO TOSICHO-30HAJIBHOI CTPYKTYPH 1 BIKOBHX
KIIIMaTUYHHUX TPEH/IIB.

Pyx Ta B3aemopmis 3emii 3 Micsiiem. Teopist npuriuBiB (0coOIUBO
11010 B3a€EMO/Iii TPHOX TiJ); HOXO/PKEHHS MPHUILIMBY Y TOULI HAAIPy
3emi.

YTBOpeHHs NPUILIMBHOI CHJIM Ta ii MpOsSBH B reocdepax 3emii.
Jis npurMBHOI CWJIM B OKEaHl, 30KpeMa TallbMyBaHHS U
MiJCUIICHHS/OCNa0ieHHss  Big  KoHirypamii OeperoBoi  IiHii
(xoTimanpHi iHII, kaprta). [lpumamBHI XBWJII B JiTocdepi Ta
aTMocdepi, X reoizMyHe 3HAYEHHS 1 TIMOTE3H 3B’SI3KY MOMIXK
Humu (Kanr, ['ymOonbar).

10

Marnitochepa 3emni Ta i1 3HaYeHHA Ui 3€MHHUX IPOIIECIB.
Marnitocdepa sk 30BHIIIHIA ekpaH reorpadidHoi OOOJIOHKH.
HecraGinbHicTh  (IpOCTOPOBO-4AaCOBAa  MIHJIUBICTH MAarHiTHOTO
noJist). 3MiHM TOJISIPHOCTI MarHiTHOTO AMIONIO0 Ta ii TUTaHeTapHa
ponb. MarniTHa crparurpadis (cMyracte MarHiTHE —IIOJe
OKEaHCHKOT'0 JTHA SIK JI0Ka3 CIPEANHTY).

11

CoHsYHO-3eMHI 3B’SI3KH Y Ireo(Pi3UYHUX Ta €KOJOTTYHUX MpOosiBax
[TposiBu BIIUBY COHSYHOT aKTUBHOCTI HA 3MIHU MarHiTHOTO TIOJIS
3emiti, IHTCHCHBHICTh «COHSTYHOTO BITPY», CTaH 3JI0OPOB’ S JIFOICH
3a YUmxkeBcbkiM, BragumipoBuM ToI1I10

12

l'opusoHTanbHi ¥ BepTUKaIbHI pyxw B aTtMocdepi W okeaHi, iX
MexaHi3mMu. TepMiuHi, TepMoramiHHi (B OKeaHi), JUHaAMIidHi
NPUYMHU: alBEJIHT, JayHBEIIIHT B OKEAHCHKUX BOJAX; HECTIHKICTh
HOBITPSIHOT'O CTOBMA TporochepH, I MPUUMHU. YIPABIiHHS pPyXaMu
bmoinHux reocep MUMOBUIBHE I OCMUCTICHE (KEpYBaHHS).

13

Eneprernunuii 0anmaHc Ta TUHaAMIKa CHCTEMHU «OKeaH-aTMocgepa-
CYXOJI» : Teopis reorpadiuHUX TEMJIOBUX MAIIMH TreorpadivyHoi
OOOJIOHKH (SK TEPMOJUHAMIYHO BiIKPUTOI CHUCTEMH) Ta IIICTh
BijloMux TerwioBux MamuH 3a B. Iynelikinum. Oco0namuBo Teopis
TPOMIYHOTO yparaHy Ta MOXKJIMBUX 3aC001B HOTO MPHUOOPKaHHS.

14

®izpuni  3acanmu  reodizuku  Japamadry. Jlamgmadr gk
TEPMOJUHAMIYHO i reoXiMIYyHO BiJIKpUTa cucrema.
CamoperyoBaHHs IPOLECIB 1 MOTOKIB y JaH{adTi.
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15 | ®i3uynHi npuynHU 3MiH Kiaimary. Teopil KJIiMaTHUHUX 3MIH Bij 4
30BHINIHIX  YWHHUKIB  (KpuBa  MinaHKoOBHUYA), JIHHAMIKA
(oOepranbHMiA PyX, TEPEMILIECHHS TMOJIIOCIB Ta 3MIHU HAXWIY OCI
obepTaHHs) Ta  AaHTPONOTCHHHMX  (akTOpiB  (3a0pyaHEHHS
Tporocdepu aepo30JsIMU 1 TAPHUKOBUMH Ta3aMU, MOIIKOKEHHS
o30HOchepu). MoxuBuid BIUTUB 3a0pynHeHHs] CBITOBOTO OKEaHy
AK «KyXHI moroam». IlpuxoBaHi mpupoIHIMEXaHIZMU

caMOperyJsiIii, iX MOXXJIHWBa pPOJb y 3MiHaX, IO TYypOYIOTh
JIFOCTBO. 8
Pazom 78 126

6. MeToau HaBYaHHA
JIo OCHOBHHUX METO/IiB HaBUaHHS HaJeXaTb: JIEKLII (3 Mpe3eHTaLisIMH), TPaKTHYHI POOOTH,
caMOCTiiHa po0OoTa CTYIEHTIB 3TIIHO 3 MPOTrpaMol0 Kypcy, IHAMBIAyalbHI HaBYaJIbHO-
JOCIITHUIIBKI 3aBAAaHHS (KOHTPOJIbHI poOOTH AJIS CTYIEHTIB IEHHOTO 1 320YHOTO BiIIICHB).
BianosigHo m0 kxonmeniii 3Mimanoro HaB4aHHS B Kapa3iHCBKOMY YHIBEPCHTETI, JEKIIii
MPOTIOHYIOTHCS CTYACHTaM y 3aIHCy.

7. MeToau KOHTPOJIIO

VY HaBUalbHOMY TIPOIIECi 3aCTOCOBYIOTBCS TaKi BHIM KOHTPOJIO: TOTOYHHN
Ta CEMECTPOBUH MiICYMKOBUI KOHTPOJIb.

Tlomounuii Konmpoas 3MIACHIOETHCS Y BUTJISNI YCHOTO OMHUTYBAHHS TiJ Yac TEpeBipKH
piBHS MIiATOTOBJIEHOCTI CTYAEHTIB 10 BUKOHAHHS Na0OpaTOpHHX pOOIT Ta MPU 3aXHUCTI
BUKOHAaHUX pOOIT, a TaKOoX MiJ Yac HaIMCaHHS KOHTPOJBHUX po0iT; Cemecmposuil
NiIOCYMKOBULl KOHMPOJb 3aCTOCOBYETHCS Y BHIJISIII MHUCHMOBOTO €K3aMEHY HAIpPUKIHII
ceMecTpy.

8. Cxema HapaxyBaHHA
oaJjiB

[ToToyHMIT KOHTPOJIb, CAMOCTIitHA po0O0Ta, IHAUBIAyanbHI 3aBJaHHS
KonTponbHa
Poznin 4 po0ora, Ex3amen
Posmin 1 | Po3min2 | Posmin 3 nependadena | Pasom
HaBYAJIbHUM
TJIAHOM

10 10 5 5 30 60 40 100

Ominka, sKy OTpUMYeE CTYIEHT 3a KOHTPOJBbHY (eK3aMeHaliliHy) poOoTy, BIANOBigae
BIJICOTKOBI MPaBWJIBHOTO BUKOHAHHS IIOCTAaBJIEHOTO 3aBJaHHS. 3aBJaHHA BBaXKA€TbCA
BHKOHAHUM NPABWIBHO, KOJH CTYJCHT CAMOCTIi{HO 1aB MOBHY, BipHY Ta BUYEPITHY BiMOBIb,
He KOPUCTYIOUYNCh KOIHUMH 30BHIIIHIMY JDKepenaMu iHGopmariii abo migKa3kaMu 1HIIHUX 0ci0,
a TakoXX MoOXe (B pa3i HEOOXITHOCTI) NaTH NpuitooHe GipHe, NOGHe Mda GUUEePNHe NOSACHEHHS
I0JI0 3MICTY ITi€1 BiJIMOBI/II.

Jlo migCyMKOBOTO CEMECTPOBOTO KOHTPOINO (iCIIUTY) AOMYCKAEThCS CTYACHT ICHHOI
dbopMHu HaBYaHHS, SKUH BHKOHaB Ta O(GOPMHUB BCi 3alulaHOBaHi J1aboOpaTopHi poOOTH Ta
OpOTSAroM ceMecTpy HaOpaB He MeHm, HDK 30 O6amiB 3a Bci Buam poOiT, nependadyeHux
HABYAJIbHOIO IIPOTPaMOI0 TUCHUILTIHH.

VY pa3i BusBieHHS (akTy akaaeMiuHOi Hego0po4ecHOCTi i3 OOKy CTyJeHTa mimdac
ICTIUTY WOTO eK3aMeHalliliHa OI[IHKa MOBMHHA OyTH 3MeHIeHa 10 0, a caMm CTy/IeHT Ma€ OyTH
BUAAJIEHMIi 3 aynuMTopii, 1e npoBoauThCs icnut (nyukm 7.12.5 «llonoscenns npo opeawizayiio
ocgimnvoco npoyecy 6 XHY imeni B. H. Kapazina», nakaz pexmopa Ne 0202-1/155 6io
21.04.2017 p.).

Cyma
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ITincymkoBa oliHKa 3 Kypcy € apudmernynoro cymoro CemecTtpoBoi Ta Ex3amenartiitnol
omiHok. [limcymMkoBa omiHKa, 0 BUMIiproeThest B Oanax (Bix 1 mo 100 GaiiB), mepekiagaeTses B
OIIIHKY 32 HaI[lOHAJILHOIO MIKAJIOI0 3T1AHO HACTYMHOI TaOIHII.

IMIxana
OL[iHIOBaHHSA
Cywma GaiB 3a BCi BUIM HABYAIHHOI Orinka
AVUIEHOCTI IPOTATOM CEMECTPY JUTSl YOTUPUPIBHEBOT IIKAIH OLliHIOBAHHS
90 - 100 BIZIMIHHO
70-89 noope
50-69 3aI0B1JIBHO
1-49 HE3a0B1JILHO

—_—

w[\):—

4,
5.

6.

9. PexomeHnaoBaHa Jiireparypa
OcHoBHa JiiTeparypa
Hemeup K.A., bepesnskoB A.l. ®izuka 3emui: miapyyauk. Xapkis: XHY, 2011.
[Tanexin B. I1. Kypc dizuxu. —X:. XHY imeni B. H. Kapasina., 2013,- 514c.

[Tanexin B. I1. ®i3zuka. —X:. XHY imeni B. H. Kapaszina., 2009,-396c¢.

Yepsanes U.I'., bokoB B.A.,Tumuenko E.l. I'eocucTeMHble OCHOBBI yIIpaBICHUS
MIPUPOTHON cpenoit: yueoHoe mocodue. X.: XHY, 2004.

JonomizkHa Jiiteparypa
Kyuepyk [.LM. Ta i1. 3aransuuii kypc ¢izuku. — Kuis., 1999.
Hexoc B.1O. ®i3uka reocdep. —X:. XHY imeni B. H. Kapaszina., 2004,-433c.
Capuenko O.M. diszuka (mpaktukym) —X:. XHY imeni B. H. Kapasina., 2012,-

80c.

Creiicu ®@. ®usuka 3emnu.- [lepes. ¢ anra. M.: [Iporpecc, 1967.
Tpodumona T. H. Kypc ¢izuku. — M.: Axkagemus, 2010, -558c.

Yoummad I1. IT. dizuka. — Kuis.: Bua mikomna., 2004., -512c¢.

10. ITocunanns Ha indopmauniitHi pecypcu B IHTepHerTi, Bigeo-jiekuii, iHIe MeToau4He

3a0e3meYeHHs

Cratti 3 Bikinenii Ta aBTOpChKi TEMaTHU4HI CTATTi 3 aKTyaJlbHUX MUTaHb (i3UKHU Ta (i3UKK 3eMIIL.



