
Тема 1. Зміст курсу. Загальні 

поняття. Історія розвитку 

Третьяков Олександр 

Сергійович 

доцент, к.геогр.н (Україна),  

доктор географії (Франція) 

Дистанційне зондування Землі 

 

Балинська Марина 

Олегівна 
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План 

 Загальна інформація з курсу 

 Аерокосмічні методи. Поняття та 

терміни 

 Аерокосмічні методи у географії 

 Історія розвитку дистанційних 

методів 
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Що ж таке ДЗЗ? 



Сільське господарство 
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Моніторинг угідь 



Сільське господарство 

5 

Моніторинг угідь 



Лісове господарство 
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Виявлення незаконних рубок 



Лісове господарство 

7 

Актуалізація лісових карт 



Картографія 
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Оновлення топографічних карт 



Надзвичайні ситуації 
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Надзвичайні ситуації 
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Надзвичайні ситуації 
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Надзвичайні ситуації 
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Надзвичайні ситуації 
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Надзвичайні ситуації 
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Надзвичайні ситуації 
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Прогноз погоди 
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Так що ж таке ДЗЗ??? 



Засоби 

зйомки 

• Види зйомок 

• Знімальна апаратура 

Дані 
• Формати даних 

• Шляхи отримання 

даних 

Методи 

обробки 

та аналізу 

• Методи покращення 

знімків 

• Методи трансформації 

знімків 

• Методи отримання 

тематичної інформації 

ДЗЗ - це 



Навіщо це потрібно 

особисто нам? 



 

 

• Актуальні дані для будь-якої території 

• Доступність 

• Іноваційнійсть  
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Мета і предмет курсу ДЗЗ 

• Мета курсу 

– сформувати основи знань з дистанційного 

зондування Землі з урахуванням новітніх розробок в 

цій галузі знань  

• Предмет курсу 

– вивчення підвалин технологій дистанційного 

зондування, опанування основ роботи з 

програмними засобами для роботи з  

аерокосмічними знімками 
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Зміст курсу 

• Модуль 1. Вступ до дистанційного дослідження 

Землі. Фізичні основи та технології отримання 

космічних знімків. 

– Практичні роботи: віртуальні глобуси, засоби 

отримання повноцінних космічних знімків, робота с 

GPS. 

• Модуль 2. Властивості та обробка 

аерокосмічних знімків. Аерокосмічне 

картографування 

– Практичні роботи: опанування сучасних растрових ГІС 

та їх використання для візуалізації та обробки 

космічних знімків 

 
22 



Практичні роботи 

• Поділяються на аудиторну та самостійну 

частини 

– Аудиторні: залік/незалік 

– Самостійні: оцінки 2-5 

• Враховуються для допуску до теоретичних 

модулів. Самостійна частина є часткою оцінки 

за практичний модуль.  
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Система оцінювання 

• Теоретичний модуль 1 – 30% 

• Теоретичний модуль 2 – 30% 

• Практичний модуль – 40% 
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• У широкому значенні: ДЗЗ – 

сукупність знань та методик, що 

призначені для вивчення об’єктів 

без безпосереднього контакту з 

ними  
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Аерокосмічні методи. Поняття та 

терміни 



Аерокосмічні методи. Поняття та 

терміни 
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Методи дистанційного зондування в географії – це 

методи вивчення закономірностей будови та розвитку 

географічної оболонки Землі в цілому, компонентів, 

елементів або комплексів (систем) візуально з літальних 

апаратів або шляхом дешифрування (інтерпретації) запису 

відбитого або власного електромагнітного чи іншого 

випромінювання.  
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Аерокосмічні методи. Поняття та 

терміни 



Аерокосмічні методи 
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Зйомка  

(фізико-технічна задача) 

Обробка матеріалів зйомки 

(згідно з інтересами тієї науки 

або галузі практики, яка 

використовує метод) 

Аерокосмічні методи. Поняття та 

терміни 



Форми представлення матеріалів зйомок 

29 

Знімки та  

монтажі  (мозаїки) 

з них 

Графіки, профілі 

(в яких зафіксовані оптичні та інші  

фізичні властивості  об’єктів 

зйомки) 

Аерокосмічні методи. Поняття та 

терміни 
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Аерокосмічний знімок – це  

 

•двомірне зображення реальних об'єктів; 

 

•отримане за певними геометричними та 

радіометричними (фотометричними) законами 

шляхом дистанційної реєстрації яскравості  об’єктів; 

   

•призначене для дослідження видимих та схованих 

об’єктів, явищ і процесів навколишнього світу; 

 

•та для визначення просторового положення 

об’єктів. 

Аерокосмічні методи. Поняття та 

терміни 



Аерокосмічна зйомка 

Фотографічна 

Види аерокосмічних зйомок (за В.І. Кравцовим): 

Фотоелектронна Геофізична 

Візуальні 

Спостереження  

Запис у формі 

регістрограми 

Запис у формі 

знімку 

Чорно-біла  

панхроматична 

Черно-біла  

спектрозональна 

Кольорова 

Кольорова  

спектрозональна  

Цифрова  

Телевізійна 

Теплова  

(інфрачервона) 

Радіолокаційна 

та радіотеплова 

Спектрофото- 

метрична 

Телефотометрична 

Магнитна 

Радіометрична 

Електророзвідка 

Гравіметрична 

Ультрафіолетова 
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Фотографічна зйомка  

основана на реєстрації  

відбитого або власного  

електромагнітного випроміню- 

вання Землі у видимому та  

ближніх невидимих  

ультрафіолетових  

та інфрачервоних зонах. 
 

Фотоелектронна зйомка можлива як у 

видимій зоні спектру, так і за її межами 
32 

Аерокосмічні методи. Поняття та 

терміни 



      Фотоелектронна зйомка 
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Пасивна Активна 

Реєстрація сонячної  

радіації, відбитої земною  

поверхнею або власного  

випромінювання (наприклад,  

теплового, випромінювання  

земних об’єктів) 

Регіструється відбитий сигнал 

або вторинне, стимульоване,  

випромінювання земних 

об’єктів (місцевість 

опромінюється джерелом 

променистої енергії, що 

встановлюється на літальному 

апараті) 

Зазвичай зйомка носить пасивний характер 

Аерокосмічні методи. Поняття та 

терміни 



Зйомка може поводитись в одній (наприклад, видимій) зоні 

спектру, а також одночасно в різних його зонах – 

багатоканальна (мультиспектральна) зйомка. 

Окрему категорію сьогодні становлять гіперспектральні 

зйомки, які проводяться у дуже великій кількості  вузьких зон 

спектру (наприклад, сенсор Aviris має 224 канали) 

Зйомка у дуже вузькій зоні спектру називається 

спектрозональною. 

    Геофізичні види зйомок включають вимірювання гравітаційного, 

електричного та магнітного полів Землі, а також реєстрацію 

гамма-випромінювання.  
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Аерокосмічні методи. Поняття та 

терміни 



Дві складові аерокосмічних методів: 
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Зйомка  Використання матеріалів зйомки  

(дешифрування знімків) 

В аерофотозйомці провідне положення займає фотограмметрія –  

наука про метричні властивості аерознімків та вимірювання на них 

(забезпечує високу точність обробки знімків та, інших матеріалів,  

що за ними  створюються). 

Дешифрування є формою використання матеріалів зйомки. 

Це складний процес, в результаті якого отримується і використовується 

інформація про об’єкт дослідження , що закладена у матеріалах зйомки.  

Результати дешифрування можуть бути представлені у вигляді тексту,  

таблиць або графічних схем.  Проте, найчастіше це схеми чи карти  

різного змісту і точності. 

Аерокосмічні методи. Поняття та 

терміни 
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Дешифрування є формою використання матеріалів зйомки. 

Це складний процес, в результаті якого отримується і використовується 

інформація про об’єкт дослідження , що закладена у матеріалах 

зйомки.  

Результати дешифрування можуть бути представлені у вигляді тексту,  

таблиць або графічних схем.  Проте, найчастіше це схеми чи карти  

різного змісту і точності. 

Аерокосмічні методи. Поняття та 

терміни 

? 



Дешифрування дозволяє отримувати 

предметну, тематичну інформацію про об’єкт чи 

процес, що вивчається, його зв’язки з 

оточуючими об’єктами. 

Аерокосмічні методи. Поняття та 

терміни 
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У візуальному дешифруванні виділяють  

читання знімків та їх інтерпретацію. 

Вміння читати знімки базується на знанні дешифровочних 

ознак  об’єктів та відображувальних властивостей знімків. 

Аерокосмічні методи. Поняття та 

терміни 



Аэрокосмічні методи в 

географії 
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1. Спостерігач не втручається в хід подій, не 
порушує природно протікаючі процеси 
довкілля. 

2. Поява можливості використовувати великі 
«вікна спостережень», перекриваючи 
зйомкою майже весь електромагнітний 
спектр. 

3. Стають доступними для вивчення самі 
віддалені території, збільшується швидкість, 
оперативність отримання і обробки 
інформації. 

Переваги дистанційних методів:  

Знімок Землі зі спутника GOES-12.  

23.08.2001 



Аэрокосмічні методи в 

географії 
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Об’єкт Математична 

модель 

Карта,  

ГІС 

Фотограмметрич- 

на обробка 

Дешифрування 

Знімок 

ДОДАКТОВА  

ІНФОРМАЦІЯ 
ЭТАЛОНУВАННЯ 

Прогноз 

Традиційні і комп’ютерні 

технології 

Принципова схема аерокосмічних досліджень, що  

відображає основні технологічні етапи та кінцеву мету 



Історія розвитку 

дистанційних методів 
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Середина XIX століття. Зустріч фотографіії з 

повітроплаванням.  

  

“Сонячний” етап у розвитку ДЗЗ 
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дагеротипи (створення світлового зображення на 

посрібленій мідній пластині 

Історія розвитку 

дистанційних методів 
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В середині XIX століття І.Фізо 

і Л.Фуко отримали перші 

фотографії Сонця. 

Історія розвитку 

дистанційних методів 
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Наземне фотографування. 

Історія розвитку 

дистанційних методів 

1860 р. Е. Лоссед. Перспективна зйомка. 

Центральна проекція 
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Перші досліди аерофотографування.  

  Ф. Турнашон  

  Зйомка Парижа 

Labrugauere, France, 1889 

Історія розвитку 

дистанційних методів 
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Фотограмметрія 

 Стереопари знімків 

Тематичне застосування  

аерофотознімків 

Історія розвитку 

дистанційних методів 



Перхапс. Баварські голуби 
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Історія розвитку 

дистанційних методів 
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Історія розвитку 

дистанційних методів 

Баварські голуби. Приклад зйомки 
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Початок XX століття.  Перші польоти на  літальних 

апаратах 

Історія розвитку 

дистанційних методів 
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30-ті роки ХХ століття - розробка теоретичних 

основ аерофототопографії 

До 60-х років аерофотозйомка - найпоширеніший 

засіб зйомки 

Великомасштабне топографічне  

та тематичне картографування 

Історія розвитку 

дистанційних методів 
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Подальший розвиток –  

космічна зйомка 

Третьяков О.С. Кафедра географічного моніторингу та охорони природи 

Перші знімки з ракет. Альфред Нобель. 1897 рік.  

Історія розвитку 

дистанційних методів 



Маул. Зйомка з висоти 600 м з ракети, (1904) 

52 

Історія розвитку 

дистанційних методів 



В 1946 рік зйомка з висоти 134 км. Вернер фон 

Браун 
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Історія розвитку 

дистанційних методів 



Кінець 40-х - початок 50-х років. Застосування 

ракет-зондів (США) 
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Історія розвитку 

дистанційних методів 
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Штучні супутники Землі (Перший - СРСР 4 жовтня  

1957 р.)  

і міжпланетні апарати. “Нефотографічний” етап 

розвитку ДЗЗ 

Історія розвитку 

дистанційних методів 
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Метеосупутник США TYROS-1. Обладнаний 

телекамерою для спостереження за хмарами. 

Історія розвитку 

дистанційних методів 



57 

Перше фотографування Землі. 6 серпня 1961 

р. Г.С.Тітов.  

Зйомка через ілюмінатор 

П-ів Сінай та Червоне море 
Каліфонійська затока та  

Південна Каліфорнія 

Історія розвитку 

дистанційних методів 



Кінець 60-х. Покращення сенсорів метеосупутників.  

Чорно-білі знімки. Невелика просторова роздільна 

здатність 
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Історія розвитку 

дистанційних методів 



1972 рік. Запуск першого 

ресурсного супутника ERTS 

(Landsat 1). 

Історія розвитку 

дистанційних методів 



Напрями розвитку ДЗЗ після 70-х років: 

збільшення просторової роздільної здатності знімків 

Історія розвитку 

дистанційних методів 



Напрями розвитку ДЗЗ після 70-х років: 

Диверсифікація сенсорів (все більш вузькі зони 

спектру) 

Історія розвитку 

дистанційних методів 



Напрями розвитку ДЗЗ після 70-х років: 

збільшення різноманіття радіолокаційних 

супутникових систем 

Історія розвитку 

дистанційних методів 



Напрями розвитку ДЗЗ після 70-х років: 

початок використання знімків надвисокої 

роздільної здатності 

Історія розвитку 

дистанційних методів 



Напрями розвитку ДЗЗ після 70-х років: 

інтеграція ДЗЗ та ГІС 

Історія розвитку 

дистанційних методів 



Напрями розвитку ДЗЗ після 70-х років: 

комерціалізація ДЗЗ 

Історія розвитку 

дистанційних методів 
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